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1. Uvod

Na zakladé pozadavku objednatele, firmy PROVO, spol. sr.0. byl proveden inzenyr-
skogeologicky a hydrogeologicky priizkum trasy pro rekonstrukci kanalizace Brné — Komé-
rové€, na ulici Komarovska, vetné zhodnoceni konstrukce komunikace.

PredloZenou zévérenou zpravu vypracoval RNDr. Vratislav Minol, drzitel odborné
zpasobilosti MZP CR provadét, projektovat a vyhodnocovat geologické prace &j.
2376/630/13844/01, pof. &islo 1442/2001 ze dne 28.6.2001, a opravnéni Statni bafiské spravy
- OBU v Bmé k provadeéni geologickych praci ¢.j. 08-6268/96-415.2, poradové &islo G 31,
¢len Ceské asociace inzenyrskych geologg.

Geologicky prizkum byl provadén dle CSN 73 0090 »Geologicky pruzkum pro
stavebni iCely”. Zavéretna zprava byla vypracovana dle CSN EN 1997-1, €SN EN 1997-2 .
Navrhovani geotechnickych konstrukci“ a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci*.

Zajmové uzemi je znazornéno na piehledné situaci 1 : 500 dodané objednatelem, ve
kter¢ jsou vyznaCeny provedené vrty (piil. &. 1).

2. Vrtné prace

Vramci inzenyrskogeologického priizkumu bylo vyhloubeno Sest geologickych vrthi
hloubky 5,0 m a pro zjiSténi konstrukce komunikace pét vrti hloubky 1,0 m, celkem pak 35,0
m vrtl. Vrty byly oznaCeny jako V 1az V 11.

V pritbéhu vrtnych praci byly odebirany dokumentaéni vzorky zemin, které byly ukla-
dany do normalizovanych vzorkovnic a priib&zng dokumentovany. Po vyhloubeni vrtd a geo-
logické dokumentaci byly vrty likvidovany dusanym zahozem.

Vriné prace provadéli pracovnici firmy Hydrogeo s.r.o. Brno, pojizdnou vrtnou
soupravou LUMESA SIG — MOUNTY 2000 / 90H spiralovym vrtakem o priméru 112 mm,
dne 15. 11. 2012.



3. Geologické poméry

Z geomorfologického hlediska nalezi uzemi Zapadnim Karpatiim, soustavé Vnékar-
patskych snizenin (VIII), podsoustavé Zapadni Vnékarpatské snizeniny (VIIIA). To dale
fadime do celku Dyjsko-svrateckého uvalu (VIIIA-1) a jeho podcelku Pracké pahorkatiny
(VIIIA-1F)), dle T. Czudka (Geomorfologické &lendni CSR, Studia geographica 23, Bro
1972).

Z regionalné-geologického hlediska nale?i zijmové (izemi karpatské predhlubni.
Podklad tvofi prevariské metamorfity a granitoidy zvrasnéné variské jednotky a nezvrasnény
epivarisky pokryv. Jejich rozsifeni v podlozi neogénu je zatim znamo jen nedokonale.

Tyto_horniny jsou pfekryty neogennimi sedimenty karpatské pfedhlubné, které
zasahuji do Ceského masivu a jsou pokladany z geotektonického hlediska za pokryv masivu.
Z téchto neogennich sedimentti vystupuji v zijmovém prostoru prevazné vapnité jily (tégly)
s vloZzkami piskil, které jsou ulozeny na facii bazalnich klastik.

Kvartérni pokryvné utvary jsou zastoupeny spraSemi a spraovymi hlinami eolického
piivodu, pro které je charakteristické Gasté vyklifiovani vrstev, V komplexu téchto eolickych
sedimentli se vyskytuji tzv. pohfbené horizonty, které jsou hlavnim kritériem pro
stratigrafické &lenéni. Casto tvofi kryt nepravidelné mocné vrstvé stariho fluvialniho hlinito-
pisCitého Stérku, ktera misty zcela mizi. Jedna se o denudadni zbytky terasovych sediment
feky Svratky a Svitavy.

Na vlastnim stavenisti byly zastizeny konstruk&ni vrstvy komunikace, navazky —
zasypove zeminy, spraSové hliny, jilovité hliny, naplavové jilovité hliny, naplavové jilovito-
piscité hliny se Stérkem a naplavové jilovité pisky se §térkem.

Konstrukéni vrstvy komunikace jsou tvofeny svrchni vrstvami asfaltu o mocnosti 0,3
az 0,6 m, ve vrtu V 10 a V 11 s vrstvou makadamu o mocnosti 0,3 - 0,8 m, popf. pod vrstvou
asfaltu nasedaji pfimo na vrstvy navazek, (zasypové zeminy), jejichz mocnost &ini 0,6 — 3,5
m.

Ve vrtech V 1 — V 9 byly zastizeny spraSové hliny o zjisténé mocnosti ,2-25m
SpraSové hliny jsou tuhé, misty pis&ité.

Ve vrtech V5, V9 a V11 byly zistény naplavové jilovité hliny, popf. naplavové
jilovito-pis¢ité hliny s pfimési Stérku. Zjisténé & ovéfené mocnosti naplavovych jilovitych
hlina ¢ini 0,5 — 2,4 m, mocnost naplavovych jilovito-pis¢itych hlin s pfimési §térku &ini cca
1,5 m.

Posledni zastizenou zeminou jsou naplavové jilovité pisky s primési §térkd, zji§téné ve
vrtech V1, V3, V7aV9, jejichz ovéfena mocnost &ini 0,1 — 1,6 m.



4. Hydrogeologické poméry

Hladina podzemni vody nebyla ve vrtech zastizena. Vzhledem k charakteru tzemi —
udolni niva feky Svratky a Svitavy a jejich terasy, lze odekavat moZnost zasti¥eni hladiny
podzemni vody v pribshu vykopovych praci. V soucasné dobé vzhledem k dlouhotrvajicimu
suchu je hladina podzemni vody poklesla a nebyla vity zjiSt€na, avSak vzhledem ke
geologickym poménim doporudujeme uvaZovat sjejim vlivem na zikladové konstrukce,
jelikoz miize dochazet k jejimu kolisani v obdobich s intenzivné&j§imi srazkami a v zavislosti
na ro¢nim obdobi.

Zastizené spraSové hliny jsou prevazné bez vody, ta se miZe objevit pouze lokalné na
jilovitgjsich polohach, a to v obdobich s intenzivn&jsimi srazkami a v zavislosti na ro&nim
obdobi. Hladina podzemni vody miize byt lokalnd zastizena také na povrchu terasovych
Stérkii, kde komunikuje s hladinou v fece Svratce a Svitavé.

S. Geotechnické vlastnosti zemin

Fyzikaln€-mechanické vlastnosti zemin byly stanoveny na zakladé zjisténych geotech-
nickych vlastnosti zemi zastizenych v pidnim profilu béhem geologické dokumentace.

Jilovité hliny, z geologického hlediska se jedna o spragové hliny, naplavové jilovité a
jilovito-pis¢ité hliny, fadime mezi zeminy jemnozrnné skupiny F, tfidy F6 CI ( jil se stfedni
plasticitou) az F8 CH (jil s vysokou plasticitou). Pro tyto zeminy lze doporucit do statickych
Vypocty :

pro F6 CI : (tuhé konzistence)
objemova tiha Yy = 210 kN.m™?
efekt. thel vnitf. tteni ¢ o = 17°
efektivni soudrznost Ce = 14 kPa
totdl. uhel vnitf. tteni ¢, = 0°
total. soudrznost ¢ uw = 40 kPa
modul pretvarnosti Egwr = 4 MPa

pro F8 CH : (mekka konzistence)
objemova tiha y = 20,5 kN.m">
efekt. Ghel vnitf. tfeni ¢ o = 14°
efektivni soudrznost Co = 4 kPa
total. Ghel vnitt. tteni ¢, = 0°
total. soudrznost ¢ u = 20 kPa
modul pretvarnosti Egr = 2 MPa



Néplavové jilovité pisky fadime mezi zeminy pis¢ité skupiny S, tfidy S5 SC (pisek
jilovity). Do statickych vypo&t uvadime nasledujici smémé normové charakteristiky :

pro S5 SC -
objemova tiha Yy = 185 kN.m™?
efekt. thel vnitf. tfeni (o = 269°
efektivni soudrZnost Cef = 6 kPa
modul pfetvarnosti Egr = 6 MPa

6. InZenvrskogeologické zhodnoceni

I kdyZ se zakladova plida v ramci staveni§t& neméni a jednotlivé vrstvy maji pfiblizné
stalou mocnost, je celé izemi piekryto souvislou vrstvou nehomogennich navazek a podzem-
ni voda miZe ovlivnit zakladové konstrukce ve vykopu pro trasu kanalizace, hodnotime
zdkladové poméry jako slozité.

UvaZovany objekt trasy kanalizace hodnotime jako konstrukci miroémou. Proto
doporugujeme pii navrhu zékladovych konstrukei pouzit vypoéti podle meznich stavii.

Podzemni voda nebyla béhem vrtnych praci zastizena, avsak s jejim vlivem na zakla-
dové konstrukce je nutno uvazovat po celé trase kanalizace.

Z hlediska inzenyrskogeologického jsou zeminy charakteru sprasi az sprasovych hlin
popisovany jako polygenetické hliny eolického plivodu. Sprasové hliny jsou zde slabé
vapnité, misty s drobnymi konkrecemi CaCOs. Uhligitan vapenaty zde pisobi jako tmel mezi
zrny a brani jejich posunuti. Pokud by doslo k prosyceni zeminy vodou, uhli&itan se rozpusti,
tmel pfestane GCinkovat a zrma se posunou. Povrch tizemi pak zagina poklesavat a sprasove
sedimenty se stavaji prosedavymi. Navic jsou sprase pii nasyceni vodou znaéné rozbfidavé a
jsou namrzavé aZz nebezpené namrzavé a malo vhodné aZ nevhodné do silni¢nich nasypu.

Lze pfedpokladat, Ze zemina bude nachylng k prosedani. Pro zji§téni smykové pevnosti
v efektivnich parametrech doporuCujeme pro uvedené spraSové hliny poditat u efektivniho
Ghlu vnitfniho tfeni s hodnotami kolem 17 °. Tyto hodnoty jsou charakteristické pro sprasové
sedimenty brnénské oblasti.

Naplavové hliny obsahuji pfimés organickych latek, které na sebe vaz vodu. Pfi
zatizeni téchto zemin zékladovymi konstrukcemi i samotnymi objekty dojde k vytlageni vody
z organickych latek a zemina se stava nepravidelnd prosedavou, kdy povrch uzemi zadina
poklesavat. Navic jsou zeminy pii nasyceni vodou zna¢né rozbfidavé a jsou namrzavé az
nebezpecné namrzavé. Bude nutno provést takova opatfeni, aby nemohlo dojit k promaceni
zakladovych zemin, které se tak mohou stat rozbridavymi a nepravidelng prosedavymi.

sl



Dale doporucujeme, aby v soudrznych zeminich byly vykopy pro zakladove,
kratkodobé& oteviené konstrukce, provadény ve sklonu 1 : 1,25. Soudasné bude tieba stény
vykopu zabezpecit paZzenim proti pfipadné destrukci.

Zakladova piida ve vykopu by méla byt pred betonaZi fadn& nahutnéna a méla by byt
chranéna pfed povétrnostnimi vlivy.

Pro prehlednost uvadime hodnoty tabulkové vypo&tové tnosnosti R & (kPa) pro

zakladové pidy pfi Sifce zakladd < 3,0 m a hloubce zaloZeni 0,8az1,5m:

a) F6 CI R & = 100 kPa — pfi tuhé konzistenci
b) F8 CH R & = 80 kPa — pfi tuhé konzistenci
c) F8 CH R & = 40 kPa — pii mékké konzistenci

Pro pisCité zeminy Ize uvést tabulkové vypoétové hodnoty tinosnosti R 4 pii hloubce
zaloZeni 1,0 m a §ifce zakladu 0,5 -1,0-3,0m :

a) S5SC Rag = 125-175-225 kPa

Konstrukéni vrstvy komunikace :

Plat komunikace uvaZzované k rekonstrukci je tvofena pievazng navazkovymi
zasypovymi zeminami, popf. spraSovymi hlinami tuhé konzistence.

Z hlediska inzenyrskogeologického jsou zeminy charakteru sprasi az sprasovych
hlin popisovany jako polygenetické hliny eolického piivodu. Sprasové hliny jsou zde slabé
vapnité, misty s drobnymi konkrecemi CaCO;. Uhligitan vapenaty zde plisobi jako tmel mezi
zrny a brani jejich posunuti. Pokud by doslo k prosyceni zeminy vodou, uhligitan se rozpusti,
tmel pfestane GCinkovat a zma se posunou. Povrch tizemi pak zadina poklesavat a sprasoveé
sedimenty se stivaji prosedavymi. Navic jsou spraSe pfi nasyceni vodou znaéné rozbiidavé
a jsou namrzavé az nebezpené namrzavé.

Zastizené spraSové hliny, které tvoii plaf stivajici komunikace, jsou z hlediska jejich
vhodnosti pro plafi komunikace nevhodné a by byla vhodna jejich vymeéna za zeminy
vhodnéjsi. Vzhledem k pravdépodobné nemoznosti celkové vymény t&chto zemin bude nutné
upravu plané provadét velmi pedlivé, chranit je pfed klimatickymi vlivy a vlastni hutnéni
provadét dle predepsané projektové dokumentace.

Pokud bude vramci celkové rekonstrukce zemina plané odtZena, pripadn& bude
pouzita zpét do vykopli, bude zapotiebi provést ovéteni inosnosti plané zat&zovaci zkouskou.



7. Zavér

Miizeme konstatovat, ze inzenyrskogeologicky prizkum podal charakteristiku stave-
nité, jak bylo stanoveno smlouvou. Vzhledem ke zjisténym skutednostem je nutno dbat

pokynii uvedenych v kapitole &. 6 této zpravy.

PredloZena zprava dokumentuje také skladbu komunikace na ulici Komarovska v Bré
— Komarove. Prehledné dokumentuje jednotlivé konstrukéni vrstvy vozovky a na zikladé
provedeného priizkumu lze projektovat rekonstrukce inzenyrskych siti a opravu komunikace.

Pro prehlednost uvadime zafazeni zemin do tiid dle jejich t&Zitelnosti -

kanalizace :

zemina trida tézitelnosti %
navazka — zasypova zemina 4 20
jilovit4 hlina 3 5
spraSova hlina 3 25
naplavova jilovita hlina 3 10
naplavova jilovito-pis¢ita hlina se $té&rkem 3 20
naplavovy jilovity pisek se Stérkem 3 20

Upozoriiuji na skutefnost, ze vrty geologického priizkumu jsou vzhledem k do-
pravni situaci, zachovani prijezdnosti komunikaci a s ohledem na stavajici inzenyrské
sité situovany na okrajich komunikaci i s ohledem na moZnost zjisténi geologického pro-
filu pod stavajicimi inZzenyrskymi sitémi.

Zpracoval : RNDr. Vratislav Minol

Brmo, listopad 2012
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Dokumentace vrti

s Cast A : Geologicka dokumentace
Cast B : Dokumentace pro projektovani

Priloha ¢. 2



Cast A :

V1

0,00 — 0,60
0,60 — 1,80
1,80 — 3,40
3,40 — 4,40
4,40 — 5,00
V2

0,00 — 0,40
0,40 — 1,00
V3

0,00 — 0,40
0,40 — 1,00
1,00 - 1,30
1,30 - 3,50
3,50 — 4,40
4,40 — 5,00
V4

0,00 - 0,50
0,50 — 1,00

Geologicka dokumentace

(Komarovska)

asfalt

navazka - jilovita hlina, tmavé hnéda, tlomky cihel, tuha

spraSova hlina, tmavé hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedy, stfedng zmity az jemnozrnny, vihky
naplavovy jilovity pisek, svétle Sedohnédy, stfedng zrnity a¥ jemnozrnny,
vlhky, s pfimési §térku do priiméru 0,5 cm (30 %)

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
navazka — jilovita hlina, tmavé hnéda, tlomky cihel, tuha

Bez vody.

(Komarovska — pted &.3)

asfalt

navazka - jilovita hlina, tmavé hn&d4, tlomky cihel, tuha

spraSova hlina, tmavé hnéda, tuha az mékka

sprasova hlina, hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedohnédy, stfedné zrnity a¥ jemnozrnny,
vlhky

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedohn&dy, stfedng zrnity a? jemnozrnny,
vlhky, s ptimési $térku do priméru 0,5 cm (20 %)

Bez vody.

(Komarovska — pied & 11)

asfalt
navazka — hlina, pisek, tlomky cihel, drobny makadam

Bez vody.



0,00 — 0,50
0,50 — 1,80
1,80 — 2,50
2,50 - 3,00
3,00 — 3,50
3,50 — 4,00
4,00 - 5,00
V6

0,00 — 0,50
0,50 — 1,00
Vi

0,00 — 0,40
0,40 — 2,10
2,10 — 2,60
2,60 — 3,80
3,50 — 4,20
&)

0,00 — 0,50
0,50 — 1,00

(Komdrovska — naproti &. 14)

asfalt

navazka — hlina, pisek, Glomky cihel, drobny makadam

spraSova hlina, tmavé hnéda, tuha

sprasova hlina, svétle hnéda, tuha

jilovita hlina, ¢ernohnéda, tuha

naplavova jilovito-pis¢it4 hlina, hnéda, sedé a rezavé smouhovana, tuha
naplavova jilovito-piscita hlina, Cernoseda, s ojedinélymi valouny

Stérku do priméru 5,0 cm, na bazi vrtu se Stérkem do priiméru 0,5 cm (30 %),
tuhé az mékka

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
navazka — hlina, pisek, ulomky cihel, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — cca naproti &. 20)

asfalt

navazka — pisek, jilovit hlina, ¢ernohné&da, od cca 1,5 m vapno (cca 15,0 cm),
pak pisCity jil, svétle Sedohnédy — provapnény, vihky, mekky

navazka — jilovito-pis&ita hlina, hnéda, tuha a? mékka

spraSova hlina, tmavé hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, tmavé Sedy, stfedn& zrnity, vihky, s drobnym &térkem
do priiméru 0,5 cm (30 %)

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
navazka — pisek, hlina, drobny makadam

Bez vody.



0,00 - 0,60
0,60 — 2.10
2,10 — 3,60
3,60 — 4,90
4,90 — 5,00
10
0,00 - 0,30
0,30 - 0,60
0,60 — 1,00
Vil
0,00 ~ 0,40
0,40 — 0,80
0,80 — 2,60
2,60 — 4,30
4,30 — 5,00

(Komarovska — naproti &. 25)

asfalt

navazka — jilovita hlina, popel, hrubé tlomky cihel

spraSova hlina, tmavé hnéda, tuha

naplavova jilovita hlina, svétle hnéda, Sedé a rezavé smouhovana
vlhka, mékka

jilovity pisek, hnédy, jemnozrnny, silng vlhky

>

Bez vody.

(Komarovska — pied ¢. 25)

asfalt
navazka — drobny makadam
naplavova jilovito-piscita hlina, hnéd4, tuha

Bez vody.

(rohovy Komarovska ¢. 31/ Konopna &. 14)

asfalt

navazka — makadam

navazka — hlina, pisek, drobny makadam

naplavova jilovita hlina, hnéda, tuha az mékka

naplavova jilovita hlina, hnéda, Sedé a rezavé smouhovana, tuha a? mékka

Bez vody.



Cast B :

Vi

0,00 — 0,60
0,60 — 1,80
1,80 - 3,40
3,40 — 4,40
4,40 — 5,00
y2

0,00 — 0,40
0,40 — 1,00
V3

0,00 — 0,40
0,40 — 1,00
1,00 - 1,30
1,30 - 3,50
3,50 — 4,40
4,40 - 5,00
V 4

0,00 - 0,50
0,50 — 1,00

Dokumentace pro projektovani

(Komarovska)

asfalt

zasypova zemina — jilovita hlina, tmavé hnéda, lomky cihel, tuha
spraSova hlina, tmavé hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedy, stfedng zrnity az jemnozrnny, vlhky
naplavovy jilovity pisek, svétle Sedohn&dy, stfedné zrnity az jemnozrnny,
vlhky, s pfimési $térku do priméru 0,5 cm (30 %)

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
zasypova zemina — jilovita hlina, tmavé hnéda, ilomky cihel, tuha

Bez vody.

(Komarovska — pied &.3)

asfalt

zasypova zemina — jilovita hlina, tmavé hnéda, ulomky cihel, tuha
spraSova hlina, tmavé hnéda, tuha az mékka

spraSova hlina, hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedohnédy, stiedné zrnity aZ jemnozrnny,
vlhky

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedohnédy, stfedn& zrnity az jemnozrnny,
vlhky, s pfimési térku do priméru 0,5 cm (20 %)

Bez vody.

(Komarovska — pied & 11)

asfalt
zasypova zemina — hlina, pisek, alomky cihel, drobny makadam

Bez vody.



0,00 — 0,50
0,50 — 1,80
1,80 — 2,50
2,50 — 3,00
3,00 — 3,50
3,50 — 4,00
4,00 — 5,00
Y6

0,00 — 0,50
0,50 — 1,00
yi

0,00 — 0,40
0,40 — 2,10
2,10 - 2,60
2,60 — 3,80
3,50 — 4,20
V 8

0,00 — 0,50
0,50 — 1,00

(Komarovska — naproti &. 14)

asfalt

zasypova zemina — hlina, pisek, Glomky cihel, drobny makadam

spraSova hlina, tmaveé hnéda, tuha

sprasova hlina, svétle hnéda, tuha

jilovita hlina, Cernohnéda, tuha

naplavova jilovito-piscita hlina, hnéda, Sedé a rezavé smouhovana, tuha
naplavova jilovito-piscita hlina, Cernoseda, s ojedinglymi valouny

Stérku do priimeru 5,0 cm, na bazi vrtu se §térkem do priiméru 0,5 cm (30 %)
tuha az mékka

2

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
zasypova zemina — hlina, pisek, ulomky cihel, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — cca naproti ¢&. 20)

asfalt

zasypova zemina — pisek, jilovita hlina, ernohnéda, od cca 1,5 m vapno

(cca 15,0 cm), pak piscity jil, svétle Sedohnédy — provapnény, vihky, mékky
zasypova zemina — jilovito-pis¢ita hlina, hnéda, tuha az mékka

sprasova hlina, tmavé hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, tmavé Sedy, stfedn& zrnity, vihky, s drobnym §térkem
do primeéru 0,5 cm (30 %)

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
zasypova zemina — pisek, hlina, drobny makadam

Bez vody.



V9

0,00 — 0,60
0,60 — 2,10
2,10 -3,60
3,60 — 4,90
4,90 — 5.00
10
0,00 — 0,30
0,30 — 0,60
0,60 — 1,00
V1l
0,00 — 0,40
0,40 — 0,80
0,80 — 2,60
2,60 — 4,30
4,30 — 5,00

(Komarovska — naproti &. 25)

asfalt

zasypova zemina — jilovita hlina, popel, hrubé tlomky cihel
sprasova hlina, tmavé hnéda, tuha

naplavova jilovita hlina, svétle hnéda, $ed& a rezavé smouhovana
vlhka, mékka

jilovity pisek, hnédy, jemnozrnny, silng vihky

el

Bez vody.

(Komarovska — pied &. 25)

asfalt
drobny makadam
naplavova jilovito-pis¢ita hlina, hnéd4, tuha

Bez vody.

(rohovy Komarovska ¢. 31/ Konopna ¢&. 14)

asfalt

makadam

zasypova zemina — hlina, pisek, drobny makadam

naplavova jilovita hlina, hnéda, tuha az mékka

naplavova jilovita hlina, hnéda, $ed& a rezavé smouhovana, tuha az mékka

Bez vody.



