GEOS Brno
Talichova 12
623 00 Brno

Brno — Komarov

ulice Komarovska
inZenyrskogeologicka reSerse
rekonstrukce vodovodu

konstrukce komunikace

Brno, 2012



Nazev akce : Brno — ulice Komarovska

Zak. ¢islo : 37/09/2020

Objednatel : PROVO, spol. s r.o., Hudcova 76, 612 00 Brno
Dodavatel : GEOS Brno, Talichova 12, 623 00 Brno

ZavéreCna zprava

o provedeni inZenyrskogeologické a hydrogeologické reserse
trasy pro rekonstrukci vodovodu ,v¢. konstrukce komunikace
na ulici Komarovska v Brné — Komarové

Zpracoval : RNDr. Vratislav Minol

opravnény geolog

Brno, fijen 2020 Vytisk €. :



Obsah :

UVOU  eeirieieiiiiieeiieeeieeeieeieerneeraernerneersneenes
Archivni vrtné prace .......ccoceeevviiiinniicninnnnncnns
Geologické POMEry ...cccveviiiniiiinniiiinnicrnnnconnnnens
Hydrogeologické pomeéry .......ccoeevivineieiinncennnne .
Geotechnické vlastnosti zemin ..........cccevennneene.
InZenyrskogeologické zhodnoceni ......................
2 )

NN R LN

Prilohy :
1. Situace vrta 1:500

2. Dokumentace vrta

Rozdélovnik :
Vytisk¢. 1 — 4 Objednatel

Vytisk €. 5 Archiv Geos Brno

w
O\AQ)WNHH:‘F



1. Uvod

Na zékladé¢ pozadavku objednatele, firmy PROVO, spol. sr.o. byla provedena
inzenyrskogeologick4 a hydrogeologicka reserSe pro zhodnoceni trasy rekonstrukce vodovo-
du. Reserse vychazela z diive provedeného prizkumu trasy pro rekonstrukci kanalizace Brné
— Komarov¢, na ulici Komarovska, véetné zhodnoceni konstrukce komunikace (2012).

Ptedlozenou zavérecnou zpravu vypracoval RNDr. Vratislav Minol, drzitel odborné
zpusobilosti MZP CR provadét, projektovat a vyhodnocovat geologické prace <&.j.
2376/630/13844/01, pof. ¢islo 1442/2001 ze dne 28.6.2001, a opravnéni Statni banské spravy
- OBU v Brné k provadéni geologickych praci ¢.j. 08-6268/96-415.2, potadové &islo G 31,
¢len Ceské asociace inzenyrskych geologi.

Geologicky prizkum byl provadén dle CSN 73 0090 ,.Geologicky priizkum pro
stavebni uéely®. Zavéretna zprava byla vypracovana dle CSN EN 1997-1, CSN EN 1997-2 ,,
Navrhovéni geotechnickych konstrukci a dle CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci®.

Zajmové Uzemi je znazornéno na piehledné situaci 1 : 500 dodané objednatelem, ve
které jsou vyznaceny provedené vrty (pfil. €. 1).

2. Archivni vrtné prace

V ramci inzenyrskogeologického prizkumu (2012) bylo vyhloubeno Sest geologic-
kych vrtl hloubky 4 5,0 m a pro zjisténi konstrukce komunikace pét vrtlh hloubky 4 1,0 m,
celkem pak 35,0 m vrtd. Vrty byly oznaceny jako V 1 az V 11.

V prubéhu vrtnych praci byly odebirany dokumentaéni vzorky zemin, které byly ukla-
dany do normalizovanych vzorkovnic a pribézné dokumentovany. Po vyhloubeni vrtl a geo-
logické dokumentaci byly vrty likvidovany dusanym zahozem.

Vrtné prace provadéli pracovnici firmy Hydrogeo s.r.o. Brno, pojizdnou vrtnou
soupravou LUMESA SIG — MOUNTY 2000 / 90H spirdlovym vrtdkem o priméru 112 mm,
dne 15. 11. 2012.



3. Geologické poméry

Z geomorfologického hlediska nalezi uzemi Zapadnim Karpatim, soustavé Vnéckar-
patskych snizenin (VIII), podsoustavé Zapadni Vnékarpatské snizeniny (VIIIA). To dale
fadime do celku Dyjsko-svrateckého uvalu (VIIIA-1) a jeho podcelku Pracké pahorkatiny
(VIIIA-1F)), dle T. Czudka (Geomorfologické &lenéni CSR, Studia geographica 23, Brno
1972).

Z regiondlné-geologického hlediska nalezi z4jmové uzemi karpatské ptedhlubni.
Podklad tvofi prevariské metamorfity a granitoidy zvrasnéné variské jednotky a nezvrasnény
epivarisky pokryv. Jejich rozsifeni v podloZi neogénu je zatim znamo jen nedokonale.

Tyto horniny jsou piekryty neogennimi sedimenty karpatské piedhlubnég, které
zasahuji do Ceského masivu a jsou pokladany z geotektonického hlediska za pokryv masivu.
Z téchto neogennich sedimentii vystupuji v zajmovém prostoru prevazné vapnité jily (tégly)
s vlozkami pisku, které jsou ulozeny na facii bazalnich klastik.

Kvartérni pokryvné ttvary jsou zastoupeny sprasemi a spraSovymi hlinami eolického
puvodu, pro které je charakteristické ¢asté vyklinovani vrstev. V komplexu téchto eolickych
sedimentl se vyskytuji tzv. pohibené horizonty, které jsou hlavnim kritériem pro
stratigrafické ¢lenéni. Casto tvofi kryt nepravidelné mocné vrstvé starsiho fluvialniho hlinito-
pis¢itého Stérku, ktera misty zcela mizi. Jedna se o denudacni zbytky terasovych sedimentd
feky Svratky a Svitavy.

Na vlastnim staveniSti byly zastizeny konstrukéni vrstvy komunikace, navazky —
zasypové zeminy, sprasové hliny, jilovité hliny, naplavové jilovité hliny, néplavové jilovito-
piscité hliny se Stérkem a naplavové jilovité pisky se Stérkem.

Konstrukéni vrstvy komunikace jsou tvoieny svrchni vrstvami asfaltu o mocnosti 0,3
az 0,6 m, ve vrtu V 10 a V 11 s vrstvou makadamu o mocnosti 0,3 — 0,8 m, popt. pod vrstvou
asfaltu nasedaji pfimo na vrstvy navazek, (zdsypové zeminy), jejichZ mocnost ¢ini 0,6 — 3,5
m.

Ve vrtech V 1 — V 9 byly zastizeny sprasové hliny o zjisténé mocnosti 1,2 — 2,5 m.
SpraSové hliny jsou tuhé, misty piscité.

Ve vrtech V5, V9 a V 11 byly zjistény naplavové jilovité hliny, popt. naplavové
jilovito-pis€ité hliny s piimési Stérku. Zjist€né ¢i ovéfené mocnosti naplavovych jilovitych
hlina ¢ini 0,5 — 2,4 m, mocnost naplavovych jilovito-pis¢itych hlin s pfimési Stérku ¢ini cca
1,5 m.

Posledni zastizenou zeminou jsou néplavové jilovité pisky s primési Stérkil, zjisténé ve
vitechV 1, V3, V7aV9, jejichz ovéfena mocnost ¢ini 0,1 — 1,6 m.

Pro trasu vodovodu uvazujeme s hloubkou vykopt cca 3,5 m.



4. Hvdrogeologické poméry

Hladina podzemni vody nebyla ve vrtech zastizena. Vzhledem k charakteru Gzemi —
udolni niva feky Svratky a Svitavy a jejich terasy, lze ofekavat moznost zastizeni hladiny
podzemni vody v pribéhu vykopovych praci. V soucasné dobé vzhledem k dlouhotrvajicimu
suchu je hladina podzemni vody pokleslda a nebyla vrty zjisténa, avsak vzhledem ke
geologickym pomériim doporucujeme uvazovat sjejim vlivem na zikladové konstrukce,
jelikoz mize dochazet k jejimu kolisani v obdobich s intenzivnéj$imi srazkami a v zavislosti
na ro¢nim obdobi.

Zastizené sprasové hliny jsou pfevazné bez vody, ta se mize objevit pouze lokalné na
jilovitéjsich polohach, a to v obdobich s intenzivnéjSimi sraZzkami a v zavislosti na ro¢nim
obdobi. Hladina podzemni vody miize byt lokdln¢ zastizena také na povrchu terasovych

stérkli, kde komunikuje s hladinou v fece Svratce a Svitave.

5. Geotechnické vlastnosti zemin

Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin byly stanoveny na zaklad¢ zjiSténych geotech-
nickych vlastnosti zemi zastizenych v ptidnim profilu béhem geologické dokumentace.

Jilovité hliny, z geologického hlediska se jedna o sprasové hliny, naplavové jilovité a
jilovito-pis¢ité hliny, fadime mezi zeminy jemnozrnné skupiny F, ttidy F6 CI ( jil se stiedni
plasticitou) az F8 CH (jil s vysokou plasticitou). Pro tyto zeminy lze doporucit do statickych
vypocti :

F6 CI — tuha konzistence
objemova tiha y 21,0 kN.m 3
efektivni uhel vnitiniho tfeni @ of 170
efektivni soudrznost Cef 12 kPa
totalni thel vnitiniho tieni Qu 0°
totalni soudrznost Cu 40 kPa
modul pietvarnosti E der 4 MPa

F8 CH — mékka konzistence

objemova tiha y 20,5 kN.m 3
efektivni uhel vnitiniho tfeni @ of 139

efektivni soudrznost Cef 3 kPa

totalni uhel vnitiniho tfeni 0 u 0°

totalni soudrznost Cu 20 kPa

modul pretvarnosti E der 2 MPa




Naplavové jilovité pisky fadime mezi zeminy pis¢ité skupiny S, S5 SC (pisek
jilovity). Do statickych vypocti uvadime nasledujici smérné normové charakteristiky dle CSN
EN 1997-1 a CSN EN 1997-2 :

S5SC
objemova tiha y 18,5 kN.m -3
efektivni uhel vnitiniho tfeni @ of 2670
efektivni soudrznost Cef 4 kPa
modul pfetvarnosti E def 4 MPa

6. Inzenvrskogeologické zhodnoceni

I kdyz se zdkladova ptida v ramci staveniSté neméni a jednotlivé vrstvy maji priblizné
stdlou mocnost, je celé uzemi piekryto souvislou vrstvou nehomogennich navazek a podzem-
ni voda muaze ovlivnit zdkladové konstrukce ve vykopu pro trasu vodovodu, a proto
hodnotime zakladové poméry jako sloZzité.

Uvazovany objekt trasy rekonstrukce vodovodu hodnotime jako konstrukei
naro¢nou. Proto doporucujeme pii navrhu zékladovych konstrukci pouzit vypoctl podle
meznich stavi.

Podzemni voda nebyla béhem vrtnych praci zastiZzena, avSak s jejim vlivem na zakla-
dové konstrukce je nutno uvazovat po celé trase vodovodu.

Z hlediska inzenyrskogeologického jsou zeminy charakteru sprasi az spraSovych hlin
popisovany jako polygenetické hliny eolického plivodu. Sprasové hliny jsou zde slabé
vapnité, misty s drobnymi konkrecemi CaCO3. Uhli¢itan vapenaty zde ptsobi jako tmel mezi
zrny a brani jejich posunuti. Pokud by doslo k prosyceni zeminy vodou, uhli¢itan se rozpusti,
tmel pfestane ucinkovat a zrna se posunou. Povrch tizemi pak zacind poklesavat a spraSové
sedimenty se stavaji prosedavymi. Navic jsou spraSe pii nasyceni vodou zna¢né rozbiidavé a
jsou namrzavé az nebezpecné namrzavé a malo vhodné az nevhodné do silni¢nich nasypi.

Lze predpokladat, ze zemina bude nachylna k prosedani. Pro zjisténi smykové pevnosti
v efektivnich parametrech doporuc¢ujeme pro uvedené sprasové hliny pocitat u efektivniho
thlu vnitiniho téeni s hodnotami kolem 17 °. Tyto hodnoty jsou charakteristické pro spraové
sedimenty brnénské oblasti.

Néplavové hliny obsahuji pfimés organickych latek, které na sebe vazi vodu. Pti
zatizeni téchto zemin zakladovymi konstrukcemi i samotnymi objekty dojde k vytlaéeni vody
z organickych latek a zemina se stdva nepravidelné prosedavou, kdy povrch Uizemi zaciné
poklesavat. Navic jsou zeminy pii nasyceni vodou znacné rozbiidavé a jsou namrzavé az
nebezpecéné namrzavé. Bude nutno provést takova opatieni, aby nemohlo dojit k promaceni
zéakladovych zemin, které se tak mohou stat rozbtidavymi a nepravidelné prosedavymi.

_4-



Déle doporucujeme, aby v soudrznych zeminach byly vykopy pro zakladove,
kratkodobé oteviené konstrukce, provadény ve sklonu 1 : 1,25. Sou€asné bude tfeba stény
vykopu zabezpecit pazenim proti ptipadné destrukei.

Zakladova pada ve vykopu by méla byt pied betondzi fadn¢ nahutnéna a méla by byt
chranéna pted povétrnostnimi vlivy.

Pro ptehlednost uvadime hodnoty tabulkové vypoctové unosnosti R 4t (kPa) pro

vvvvv

a) F6 CI R a4t = 100 kPa — pfi tuhé konzistenci
b) F8 CH R at = 80 kPa — pfi tuhé konzistenci
c) F§ CH R at = 40 kPa — pii me¢kké konzistenci

Pro piscité zeminy lze uvést tabulkové vypoctové hodnoty tinosnosti R 4t pii hloubce
zalozeni 1,0 m a Sifce zakladu 0,5-1,0-3,0m:

a) S5SC Ra = 125-175-225 kPa

Konstruk¢éni vrstvy komunikace :

Plan komunikace uvazované k rekonstrukci je tvofena pfevazné navazkovymi
zasypovymi zeminami, popf. spraSovymi hlinami tuhé konzistence.

Z hlediska inzenyrskogeologického jsou zeminy charakteru sprasi az sprasovych
hlin popisovany jako polygenetické hliny eolického ptivodu. Sprasové hliny jsou zde slabé
vapnité, misty s drobnymi konkrecemi CaCOs. Uhli¢itan vapenaty zde plsobi jako tmel mezi
zrny a brani jejich posunuti. Pokud by doslo k prosyceni zeminy vodou, uhli¢itan se rozpusti,
tmel pfestane Uc¢inkovat a zrna se posunou. Povrch Gizemi pak za¢ind poklesavat a spraSové
sedimenty se stavaji prosedavymi. Navic jsou spraSe pii nasyceni vodou zna¢n¢ rozbiidavé
a jsou namrzavé aZ nebezpecné namrzavé.

Zastizené sprasové hliny, které tvoti plan stavajici komunikace, jsou z hlediska jejich
vhodnosti pro plain komunikace nevhodné a by byla vhodna jejich vyména za zeminy
vhodnéjsi. Vzhledem k pravdépodobné nemoznosti celkové vymény téchto zemin bude nutné
upravu plan¢é provadét velmi peclivé, chranit je pfed klimatickymi vlivy a vlastni hutnéni
provadet dle predepsané projektové dokumentace.

Pokud bude vramci celkové rekonstrukce zemina plané odtéZena, piipadné bude
pouzita zpét do vykopt, bude zapotiebi provést oveéteni unosnosti plané zatézovaci zkouskou.



7. Zavér

Muzeme konstatovat, Ze vySe uvedend reSerSe, provedend na zékladé inZenyrsko-
geologického a hydrogeologického priizkumu (2012), podava charakteristiku stavenisté, jak
bylo stanoveno smlouvou. Vzhledem ke zjiSténym skute¢nostem je nutno dbat pokyni
uvedenych v kapitole €. 6 této zpravy.

Predlozena zprava dokumentuje také skladbu komunikace na ulici Komarovska v Brné
— Komadrove¢. Piehledné dokumentuje jednotlivé konstrukéni vrstvy vozovky a na zikladé
provedeného prizkumu Ize projektovat rekonstrukce inzenyrskych siti a opravu komunikace.

Pro piehlednost uvadime zafazeni zemin do tfid dle jejich tézitelnosti :

Vodovod (do hl. cca 3.5 m) :

zemina trida tézitelnosti %
navazka — zasypovéa zemina 4 30
sprasova hlina 3 30
naplavova jilovito-piscita hlina 3 20
naplavovy jilovity pisek se Stérkem 3 20

Zpracoval : RNDr. Vratislav Minol

Brno, fijen 2020



Situace vrtu

1:500
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Dokumentace vrta

Cast A : Geologicka dokumentace
Cast B : Dokumentace pro projektovani

Priloha ¢. 2



Cast A :

Vi

0,00 - 0,60
0,60 - 1,80
1,80 - 3,40
3,40 - 3,50
V2

0,00 — 0,40
0,40 — 1,00
V3

0,00 — 0,40
0,40 — 1,00
1,00 - 1,30
1,30 - 3,50
V4

0,00 - 0,50
0,50 - 1,00
Vs

0,00 - 0,50
0,50 - 1,80
1,80 - 2,50
2,50 - 3,00
3,00 - 3,50

Geologicka dokumentace

(Komarovska)

asfalt

navazka — jilovita hlina, tmavé hnéda, tlomky cihel, tuha
sprasova hlina, tmaveé hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedy, sttedn¢ zrnity az jemnozrnny, vlihky

Bez vody.

(Komarovskad)

asfalt
navazka — jilovita hlina, tmavé hnéda, ulomky cihel, tuha

Bez vody.

(Komérovska — pred ¢.3)

asfalt

navazka — jilovitd hlina, tmaveé hnéda, alomky cihel, tuha
sprasova hlina, tmavé hnéda, tuhd az mekka

sprasova hlina, hnéda, tuha

Bez vody.

(Komarovska — pted ¢. 11)

asfalt
navazka — hlina, pisek, ulomky cihel, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — naproti ¢. 14)

asfalt

navazka — hlina, pisek, tlomky cihel, drobny makadam
sprasova hlina, tmavé hnéda, tuha

sprasova hlina, svétle hnéda, tuha

jilovitd hlina, cernohnéda, tuha

Bez vody.



0,00 - 0,50
0,50 - 1,00
vi

0,00 - 0,40
0,40 - 2,10
2,10 - 2,60
2,60 3,50
Vs

0,00 - 0,50
0,50 - 1,00
Vo

0,00 - 0,60
0,60 - 2,10
2,10 3,50

10

0,00 - 0,30
0,30 - 0,60
0,60 — 1,00

(Komarovska)

asfalt
navazka — hlina, pisek, tlomky cihel, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — cca naproti ¢. 20)

asfalt

navazka — pisek, jilovitd hlina, cernohnéda, od cca 1,5 m vapno (cca 15,0 cm),
pak piscity jil, svétle Sedohnédy — provapnény, vihky, mékky

navazka — jilovito-pis¢ita hlina, hnéd4, tuhd az mekka

sprasova hlina, tmavé hnéda, tuha

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
navéazka — pisek, hlina, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — naproti ¢. 25)
asfalt
navazka — jilovitd hlina, popel, hrubé tlomky cihel

sprasova hlina, tmavé hnéda, tuha

Bez vody.

(Komarovska — pied €. 25)
asfalt
navazka — drobny makadam

naplavova jilovito-piscitd hlina, hnéda, tuha

Bez vody.
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0,00 - 0,40
0,40 - 0,80
0,80 — 2,60
2,60 - 3,50

(rohovy Komarovska €. 31/ Konopna ¢. 14)

asfalt

navazka — makadam

navéazka — hlina, pisek, drobny makadam
naplavova jilovita hlina, hnéda, tuha az meékka

Bez vody.



CastB :

Vi

0,00 - 0,60
0,60 — 1,80
1,80 - 3,40
3,40 - 3,50
V2

0,00 — 0,40
0,40 — 1,00
V3

0,00 - 0,40
0,40 — 1,00
1,00 - 1,30
1,30 3,50
V4

0,00 - 0,50
0,50 — 1,00
Vs

0,00 - 0,50
0,50 - 1,80
1,80 - 2,50
2,50 - 3,00
3,00 3,50

Dokumentace pro projektovani

(Komarovska)

asfalt

zasypova zemina — jilovitd hlina, tmaveé hnéda, ulomky cihel, tuha
sprasova hlina, tmaveé hnéda, tuha

naplavovy jilovity pisek, svétle Sedy, sttedn¢ zrnity az jemnozrnny, vlihky

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
zasypova zemina — jilovitd hlina, tmaveé hnéda, ulomky cihel, tuha

Bez vody.

(Komérovska — pred ¢.3)

asfalt

zasypova zemina — jilovita hlina, tmavé hnéda, ulomky cihel, tuha
sprasova hlina, tmavé hnéda, tuhd az mekka

sprasova hlina, hnéda, tuha

Bez vody.

(Komérovska — pred ¢. 11)

asfalt
zasypova zemina — hlina, pisek, tlomky cihel, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — naproti ¢. 14)

asfalt

zasypova zemina — hlina, pisek, ulomky cihel, drobny makadam
sprasova hlina, tmaveé hnéda, tuha

sprasova hlina, svétle hnéda, tuha

jilovita hlina, ¢ernohnéda, tuha

Bez vody.



Vo
0,00 - 0,50
0,50 — 1,00

vi

0,00 - 0,40
0,40 - 2,10
2,10 - 2,60
2,60 3,50
Vs

0,00 - 0,50
0,50 - 1,00
Vo

0,00 - 0,60
0,60 - 2,10
2,10 -3,50

10

0,00 - 0,30
0,30 - 0,60
0,60 — 1,00

(Komarovska)

asfalt
zasypova zemina — hlina, pisek, ulomky cihel, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — cca naproti ¢. 20)

asfalt

zasypova zemina — pisek, jilovita hlina, ¢ernohnéda, od cca 1,5 m vapno
(cca 15,0 cm), pak piscity jil, svétle Sedohnédy — provapnény, vlhky, mekky
zasypova zemina — jilovito-pis€itd hlina, hnédd, tuha az mekka

sprasova hlina, tmavé hnéda, tuha

Bez vody.

(Komarovska)

asfalt
zasypova zemina — pisek, hlina, drobny makadam

Bez vody.

(Komarovska — naproti €. 25)
asfalt
zasypova zemina — jilovita hlina, popel, hrubé lomky cihel

sprasova hlina, tmaveé hnéda, tuha

Bez vody.

(Komarovska — pied €. 25)
asfalt
drobny makadam

naplavova jilovito-piscita hlina, hnéda, tuha

Bez vody.
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0,00 - 0,40
0,40 - 0,80
0,80 — 2,60

2,60 - 3,50

(rohovy Komarovska €. 31/ Konopna ¢. 14)

asfalt

makadam

zasypova zemina — hlina, pisek, drobny makadam
naplavova jilovita hlina, hnéda, tuha az meékka

Bez vody.



