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Příloha č. 7 zadávací dokumentace ve veřejné zakázce 
„Chytré Brno – Jih“

Technické podmínky předmětu plnění veřejné zakázky

Technickými podmínkami se v případě této veřejné zakázky rozumí vymezení charakteristik a požadavků na plnění předmětu veřejné zakázky. Při výkladu technických podmínek je vždy nutné přihlížet k účelu využití předmětu veřejné zakázky pro zadavatele. 
Pokud tato zadávací dokumentace, resp. stanovené technické podmínky, obsahují požadavky nebo odkazy na názvy či specifická označení dodávek, která platí pro určitou osobu za příznačné, jedná se výhradně o případy, kdy by popis předmětu veřejné zakázky postupem podle § 89 a násl. ZZVZ nebyl dostatečně přesný, jednoznačný a srozumitelný. Zadavatel však v takovém případě umožní pro plnění veřejné zakázky použití i jiných, kvalitativně a technicky obdobných řešení. 
Pokud dodavatelem nabízené dodávky nebudou v souladu se zadavatelem stanovenými technickými podmínkami 
v této zadávací dokumentaci, zadavatel nabídku neodmítne, pokud dodavatel v nabídce prokáže, že nabízené dodávky splňují rovnocenným způsobem požadavky vymezené těmito technickými podmínkami. Tuto skutečnost je dodavatel povinen prokázat v nabídce v části Další dokumenty, které tvoří nabídku.
[bookmark: _Toc181632473]Popis výchozího stavu
Předmět plnění veřejné zakázky je součástí projektového záměru "Chytré Brno – Jih", který byl podpořen prostřednictvím 2. výzvy – Demonstrativní aplikace ekosystému sítí 5G pro chytrá města, obce a regiony vyhlášené v rámci komponenty Národního plánu obnovy (1.4 Digitální ekonomika a společnost, inovativní start-upy a nové technologie).
Projekt se soustředí na zlepšení dopravních podmínek a kvality života v Brně využitím moderních technologií podporovaných 5G sítí s cílem rozšíření datového úložiště v oblasti ulic Hněvkovského, Svatopetrské a Dornych prostřednictvím nových technologií. 
Klíčovým prvkem aplikačního řešení je testování 5G sítí pro přenos dat, což by mohlo zajistit rychlejší a spolehlivější komunikaci. V průběhu realizace projektu dojde k implementaci nových C-ITS stanic, jež budou propojeny se stávajícími řadiči semaforů. Tyto stanice budou čerpat data nejen z nově instalovaných video detektorů, které poskytnou podrobné informace o dopravní situaci. Nasbíraná data budou dále analyzována pomocí pokročilé videoanalytiky, což umožní získat přesnější a užitečné dopravní informace. Součástí projektu bude také vývoj mobilní aplikace, která poslouží jako vizuální rozhraní pro uživatele a nabídne zobrazení aktuálního a předpokládaného stavu světelné signalizace. 
Dalším zásadním prvkem projektu je optimalizace dopravy. V rámci aplikace bude implementováno adaptivní řízení dopravy, které zahrnuje krátkodobou predikci dopravních podmínek. Tento systém se přizpůsobí aktuální dopravní poptávce a zohlední předpokládanou dopravní situaci, což by mělo přispět k plynulejšímu a efektivnějšímu provozu. 
Projekt představuje důležitý krok k modernizaci dopravní infrastruktury a zlepšení podmínek v oblastech ulic Hněvkovského, Svatopetrské a Dornych. Pokud se dodaná technologie osvědčí, existuje možnost rozšíření tohoto řešení i do dalších lokalit města Brna.
V rámci předmětu plnění veřejné zakázky jsou poptávány tyto aktivity/funkční bloky Projektu 5G:
Aktivita II.: Pořízení potřebného hardwaru a softwaru.
Aktivita III.: Pronájem digitálních služeb a nástrojů.
Aktivita IV.: Umožnění připojení 5G (zabezpečení služeb konektivity a 5G routerů).
Aktivita V.: Integrace, konfigurace a uvedení do provozu.
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Aktivita II.: Pořízení potřebného hardwaru a softwaru 
Zadavatel pro potřeby realizace aplikačního řešení požaduje hardwarové komponenty v podobě C-ITS prvků, senzorů (video detektorů, které hrají klíčovou roli jako zdroj dopravních dat) a souvisejícího softwaru (aplikace a platformy).
Předmět plnění této aktivity zahrnuje tyto dílčí komponenty aplikačního řešení:
	Technologický komponent aplikačního řešení
	Počet ks

	C-ITS RSU jednotky
	6

	C-ITS OBU jednotky
	1

	Mobilní aplikace pro demonstrativní účely
	1

	Video detektory pro potřeby pokročilé video analytiky
	4

	Nástroje pokročilé video analýzy (vč. správy a vizualizace dat).
	1

	Adaptabilní řízení dopravy včetně krátkodobé predikce (nasazení na 6 křižovatkách)
	1



1) Požadavky zadavatele na C-ITS RSU jednotky pro informování řidičů
Zadavatel požaduje dodání a implementaci 6 ks C-ITS RSU jednotek. RSU je prvkem umístěným mezi C-ITS Back office a OBU. RSU přijímá a odesílá data z/do C-ITS Back office a také z/do vybavených vozidel. RSU komunikuje 
s projíždějícími vozidly pomocí standardu ITS-G5. Jednotka RSU musí být schopna zprávy odesílané a přijaté z vozidel zakódovat a dekódovat. Některá data se v RSU rovnou zpracovávají, popř. ukládají předtím, než jsou odesílána dále. Jednotka RSU musí obsahovat vrstvy v souladu se standardem ETSI, přičemž aplikační vrstva musí obsahovat aplikace zajišťující provoz požadovaných služeb.
Dodavatel RSU nainstaluje na existující vybavení pozemních komunikací, přičemž se bude snažit eliminovat/minimalizovat instalacím na sloupy VO. Před samotnou instalací na infrastrukturu Dodavatel předloží Zadavateli ke schválení dokumentaci popisující způsob instalace a konkrétní umístění jednotek. 
Pro přenos dat mezi RSU a C-ITS back office bude aplikována a poptávána 5G konektivita, a to v dedikované síti Zadavatele s využitím separátní APN, SIM karty společně s 5G routery (6 ks pro RSU).
Technické a funkční požadavky na RSU jednotky
RSU jednotky musí splňovat tyto parametry:
Datová konektivita: Ethernet min. 100 mbps a 5G modem – RSU bude disponovat 5G modemem umožňujícím bezdrátové připojení k síti APN zřízené Dodavatelem pro BKOM. SIM karty pro APN BKOM zajistí Dodavatel. 
V případě, že jednotka nedisponuje touto technologií, musí být součástí externí modem. 
GNSS modul bude podporovat minimálně GPS.
Anténní systém: 2 x ITS-G5 všesměrová a 1x GNSS.
HSM modul s podporou minimálně následujících šifrovacích protokolů pro digitální podepisování C-ITS zpráv – požadavky vztahující se k C-ITS security jsou definovány ve specifikaci C-ROADS Platformy: 
ECDSA_nistP256_with_SHA256 
ECDSA_brainpoolP256rl_with_SHA256 
ECDSA_ brainpoolP384rl _with_SHA384 
Zadavatel požaduje, aby byly dodrženy platné standardy a normy, pro zajištění vzájemné interoperability C-ITS zařízení a systémů napříč evropským trhem. 
C-ITS RSU musí splňovat podmínky ECTL L1. 
Technické standardy a normy jsou přístupné například na adrese: (https://www.c-roads.eu/platform/documents.html). Dále se požaduje dodržení standardů a dokumentů Evropské komise k EU CCMS s položeným důrazem na dokument CPOC Protocol – Release 3.1. (https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html) a zároveň všech harmonizačních dokumentů ŘSD pro C-ITS (https://www.c-its.cz/harmoniza%C4%8Dn%C3%AD-dokumenty). 
RSU jednotka musí být plně datově integrována do stávajících řadičů SSZ v řešené oblasti. 
RSU jednotka musí umět zpracovávat data z modulu pro pokročilou video analýzu. 
Konfigurace a integrace RSU jednotek
Dodavatel zajistí kompletní konfiguraci a zprovoznění C-ITS stanic na vybraných lokalitách, včetně napojení C-ITS stanic na stávající C-ITS Back office BKOM a instanci Centrálních prvků C-ITS (Integrační platforma a Bezpečnostní vrstva PKI). 
V rámci konfigurace a integrace RSU jednotek musí být splněny následující parametry připojení: 
C-ITS RSU musí být nakonfigurovány tak, aby plnohodnotně komunikovali s řadiči SSZ, vč. přenosu informací 
z C-ITS zpráv (např. CAM, DENM, MAPEM, SPATEM). 
C-ITS Back office BKOM. 
Z pohledu obsluhy v dispečerském centru by nemělo dojít k žádné změně. 

Tabulka 1 Uvažované lokality pro instalaci C-ITS RSU jednotek
	Technologický prvek
	Číslo
	Řadič SSZ pro datové připojení
	Lokalita

	C-ITS RSU
	C-ITS RSU 1
	3.11
	Dornych – Nová

	C-ITS RSU
	C-ITS RSU 2
	3.13
	Dornych – Škrobárenská

	C-ITS RSU
	C-ITS RSU 3
	3.14
	Dornych – Kalová

	C-ITS RSU
	C-ITS RSU 4
	3.09
	Svatopetrská – Za Mostem

	C-ITS RSU
	C-ITS RSU 5
	3.02
	Černovická – Kšírova

	C-ITS RSU
	C-ITS RSU 6
	3.50
	Hněvkovského – K Povodí






2) Požadavky zadavatele na C-ITS OBU jednotky pro demonstrativní účely
Zadavatel požaduje dodání a implementaci 1 ks C-ITS OBU jednotky. OBU jednotky jsou součástí C-ITS systémů zajišťujících komunikaci v rámci standardu ITS-G5 mezi vozidly a dopravní infrastrukturou na dedikovaných frekvencích v pásmu 5,9 GHz. Kooperativní systémy umožňují vysokorychlostní předávání informací zejména pro definované bezpečnostní aplikace a aplikace zaměřené na řízení a informování v oblasti dopravy. 
Pro přenos dat mezi OBU a C-ITS back office bude aplikována a poptávána 5G konektivita, a to v dedikované síti Dodavatele s využitím separátní APN + SIM karty společně s 5G routery (1 ks pro OBU).
Technické a funkční požadavky na OBU jednotky
OBU jednotky musí splňovat tyto parametry:
OBU jednotky musí obsahovat minimálně C-ITS vozidlovou komunikační jednotku, kombinovanou anténu (2x ITS-G5, 1x LTE/5G, 1x GNSS) a Wi-Fi anténu.
Datová konektivita: Ethernet min 100 mbps, OBU bude disponovat 5G modemem umožňujícím bezdrátové připojení k síti APN zřízené Dodavatelem pro BKOM. 
V případě, že jednotka nedisponuje touto technologií, musí být součástí dodávky externí modem. 
GNSS modul bude podporovat minimálně GPS.
Anténní systém: 2 x ITS-G5 všesměrová, 1x GNSS.
Požadavky vztahující se k C-ITS bezpečnosti jsou definovány ve specifikaci C-ROADS Platformy.
HSM modul s podporou minimálně následujících šifrovacích protokolů pro digitální podepisování C-ITS zpráv:
ECDSA_nistP256_with_SHA256; 
ECDSA_brainpoolP256rl_with_SHA256, 
ECDSA_brainpoolP384rl_with_SHA384 
Zadavatel požaduje, aby byly dodrženy platné standardy a normy, pro zajištění vzájemné interoperability C-ITS zařízení a systémů napříč evropským trhem. 
Technické standardy a normy jsou přístupné například na adrese: (https://www.c-roads.eu/platform/documents.html). Dále se požaduje dodržení standardů a dokumentů Evropské komise k EU CCMS s položeným důrazem na dokument CPOC Protocol – Release 3.1. (https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html) a zároveň všech harmonizačních dokumentů ŘSD pro C-ITS (https://www.c-its.cz/harmoniza%C4%8Dn%C3%AD-dokumenty). 
OBU musí umět vhodně komunikovat s dodávanou mobilní aplikací. 

Tabulka 2 Uvažované umístění pro instalaci C-ITS RSU jednotky
	Technologický prvek
	Číslo
	Řadič SSZ pro datové připojení
	Lokalita

	C-ITS OBU
	C-ITS OBU 1
	Vozidlo pro osazení C-ITS OBU pro demonstrativní účely bude vybráno Zadavatelem v rámci realizace projektu




3) Požadavky zadavatele na mobilní aplikaci pro demonstrativní účely
Zadavatel požaduje dodávku a implementaci 1 ks mobilní aplikace pro demonstrativní účely. Mobilní aplikace komunikuje s vozidlovou jednotkou OBU a v rámci aplikačního řešení bude použita primárně pro demonstrativní vizualizaci přijatých C-ITS, které budou generovány nově dodanými RSU jednotkami.
Mobilní aplikace musí splňovat tyto parametry:
Mobilní aplikace (resp. HW, na kterém bude nainstalována) musí být k OBU připojena prostřednictvím Wi-Fi.
Aplikace bude vytvořená pro mobilní platformu Android.
Aplikace musí vhodně interpretovat C-ITS zprávy generované v souladu se specifikacemi C-Roads.
Vizualizovat minimálně: C-ITS zprávy (DENM, IVIM, SPATEM, MAPEM), typ a směr k události, vzdálenost.
Seznam definovaného minimálního rozsahu služeb pro zobrazení v aplikaci je uveden v tabulce níže.
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	Skupina C-ITS služeb
	C-ITS služba
	Název dle C-Roads
	Zkratka C-Roads

	





Varování před nebezpečnou lokalitou
	Varování před stojícím vozidlem
	Stationary vehicle 
	HLN-SV

	
	Varování před dopravní kongescí
	Traffic Jam Ahead 
	HLN-TJA

	
	Upozornění na dopravní nehodu
	Accident Zone 
	HLN-AZ

	
	Varování před počasím, boční vítr, srážky, špatná viditelnost
	Weather Condition Warning 
	HLN-WCW

	
	Nebezpečí smyku
	Temporarily slippery road 
	HLN-TSR

	
	Zvíře/ člověk na vozovce
	Animal or person on the road 
	HLN-APR

	
	Překážka na vozovce
	Obstacle on the road 
	HLN-OR

	
	Špatný technický stav komunikace
	Unsecured Blockage of a Road 
	HLN-UBR

	

Varování před pracemi na silnici
	Obecné varování před prací na silnici
	Roadworks Warning
	RWW

	
	Uzavřený jízdní pruh
	Lane Closure and other restriction 
	RWW-LC

	
	Uzavřená komunikace
	Road Closure 
	RWW-RC

	Služby spojené se SSZ
	Informace o stavu SSZ
	Signal Phase and Timing Information
	IS-SPTI

	Přenos dopravních symbolů 
a textových zpráv
	Přenos dopravních symbolů
	Traffic Signs
	IVS-TS

	
	Přenos textových zpráv
	Free Text 
	IVS-FT

	
Služby spojené s IZS
	Varování před blížícím se vozidlem IZS
	Special Vehicle Approaching
	HLN-SVA

	
	Varování před místem zásahu vozidla IZS
	Emergency Vehicle in Intervention 
	HLN-EVI





4) Požadavky zadavatele na video detektory pro potřeby pokročilé video analytiky
Zadavatel požaduje dodávku, instalaci a montáž 4 ks video detektorů pro potřeby pokročilé video analytiky. Video detektory budou datově propojeny s pokročilou video analýzou. Níže jsou uvedeny základní požadavky na tyto detektory. Další nepřímé požadavky na detektory vzniknou definováním požadavků na modul pro pokročilou video analýzu. Tyto požadavky však mohou být reflektovány jak na straně detektorů, tak na straně modulu a záleží na řešení jednotlivých uchazečů.
Dodavatel nainstaluje video detektory na existující vybavení pozemních komunikací při snaze eliminovat/minimalizovat instalací na sloupy veřejného osvětlení. Dodavatel předloží Zadavateli ke schválení dokumentaci popisující způsob instalace a konkrétní umístění jednotek v průběhu realizace projektu. 
Video detektory musí splňovat následující parametry:
Rozlišení video detektorů musí být alespoň Full HD. 
Součástí cenově nabídky musí být veškeré potřebné vybavení (kabely, úchyty, stojany ad). 
Stupeň krytí min. IP66.
Min. provozní teplota: -30 °C.
Max. provozní teplota: 50 °C.
Video detektory musí být datově propojené s modulem pro pokročilou video analýzu přes Ethernet.
Dodávané video detektory musí poskytovat RTSP se snímkovou frekvencí vyšší než 10 snímků za sekundu.
Video detektory musí společně s modulem kategorizovat účastníky dopravy minimálně do těchto skupin: 
Osobní automobil.
Lehký nákladní automobil.
Těžký nákladní automobil.
Návěsová souprava.
Dodávka.
Autobus.
Tramvaj.
Motorka.
Cyklista.
Chodec.
Dodavatel bude garantovat soulad video detektorů s pravidly GDPR. Popis zajištění souladu s GDPR a provedená opatření budou požadovanou součástí dokumentace realizovaného řešení, jež tvoří nedílnou součástí plnění projektu. Seznam uvažovaných lokalit pro nasazení video detektorů je uveden v tabulce níže.
Tabulka 4 Uvažované lokality pro instalaci video detektorů
	Technologický prvek
	Číslo
	Řadič SSZ pro datové připojení
	Lokalita

	Video detektory 
	VD 1
	3.02
	Černovická – Svatopetrská 

	Video detektory
	VD 2
	3.02
	Černovická – Svatopetrská

	Video detektory
	VD 3
	3.02
	Hněvkovského – Kšírova 

	Video detektory
	VD 4
	3.02
	Hněvkovského – Kšírova





5) Požadavky zadavatele na pokročilou video analýzu 
Zadavatel požaduje dodávku a implementaci 1 ks nástroje pokročilé video analýzy (vč. správy a vizualizace dat). Funkce bude řešena prostřednictvím pořízení modulu, který bude datově propojen s nově dodávanými video detektory a společně s nimi musí zajišťovat analýzu obrazu s prvky hlubokého učení s podporou AI.
Modul pokročilé video analýzy musí splňovat tyto parametry:
Zařízení musí být schopné předávat informace do externích zařízení prostřednictvím digitálních výstupů.
Informace z modulu musí být možné použít přímo v řadiči SSZ, ke kterému bude zařízení připojeno.
Musí umožňovat monitorování provozu všech druhů vozidel, chodců a cyklistů. 
V kombinaci s jednotkou RSU musí umožňovat vysílání zpráv o přítomnosti zranitelných účastníků provozu přímo do vozidel vybavených C-ITS technologií.
Systém musí podporovat další funkcionality, například klasifikaci vozidel, poskytování dopravních dat, zajištění výzvy pro chodce a další. 
Detekční zóny pro definování lokalit pro sčítání a vyhodnocování provozu musí být nastavitelné přes webové rozhraní, které umožní zadávat zóny nad satelitními snímky. Toto webové rozhraní musí zároveň sloužit pro vizualizaci měřených dat. Vizualizovaná data musí být možné exportovat do strojově čitelného formátu (.csv) pro další zpracování. 
Dodavatel dále předloží Zadavateli ke schválení dokumentaci popisující způsob instalace a konkrétní umístění jednotek. 

Tabulka 5 Uvažovaná lokalita pro modul video analýzy
	Technologický prvek
	Číslo
	Řadič SSZ pro datové připojení
	Lokalita

	Modul video analýzy
	MVA 1
	3.02
	Černovická – Kšírova





6) Požadavky zadavatele na adaptabilní řízení dopravy včetně krátkodobé predikce
Zadavatel požaduje dodávku a implementaci 1 ks modulu adaptabilního řízení dopravy včetně krátkodobé predikce (nasazení na 6 křižovatkách). Dodavatel zajistí tuto funkci prostřednictvím dodání modulu jako služby po dobu trvání projektu a jeho udržitelnosti. 6 křižovatek, které budou řízeny prostřednictvím modulu pro krátkodobou predikci a adaptibilní řízení dopravy budou navrženy Dodavatelem na začátku projektu a jejich návrh musí být schválen Zadavatelem. Křižovatky by měly být vybrány s ohledem na možný potenciál zlepšení řízení a demonstrace možností dodávaného řešení.
Modul adaptabilního řízení dopravy včetně krátkodobé predikce musí splňovat tyto parametry:
Dodávaný modul musí být schopný řídit SSZ na šesti křižovatkách v řešeném území.
Bude se jednat o centralizovaný systém řízení dopravy, který optimalizuje dopravu v celé oblasti. 
Systém musí umožnit koordinaci mezi zájmovými křižovatkami.
Při řízení dopravy nebude vycházet pouze z dopravních stupňů, ale z reálných detekovaných počtů vozidel 
v oblasti, respektive na jednotlivých dopravních uzlech v oblasti. 
Systém musí být dále schopen využívat data z detektorů a stavové informace i ze sousedních SSZ.
Nebude založen pouze na předpřipravených signalizačních plánech, ale v reálném čase bude schopen vyhodnotit stav dopravy a nastavit optimální signální plán pro dané SSZ. 
Řešení umožní použít některý ze stávajících signálních plánů i vytvořit signální plán zcela nový s různým fázováním a délkou signálních plánů. 
Musí být reflektována bezpečnostní část dopravního řešení křižovatek (např. tabulka mezičasů, matice konfliktů). 
Musí mít schopnost zachování možnosti přepnout individuální řadiče do řízení pevnými plány, vytvořenými BKOM bez zásahu dodavatele – pro případy uzavírek a objížděk, při kterých vozidla neprojíždí přes příslušné detektory a při kterých mohou být odlišné tabulky mezičasů nebo používané signální skupiny. 
Operátor bude mít možnost ovlivňovat řízení dopravy prostřednictvím nastavitelných parametrů v modulu. 
Musí umožnit zajištění preferenci vozidel MHD a případně i vozů IZS. 
Zachování preference IZS na stávajících křižovatkách, které jsou touto preferencí vybaveny. 
Musí umožnit zachování nebo zlepšení preference MHD tak, aby měla vozidla MHD umožněn rychlejší průjezd křižovatkami i přes negativní dopad na IAD v hlavních směrech a celkovou kapacitu křižovatek. 
Míra preference MHD bude nastavitelná. 
Řešení musí umožnit krátkodobou predikci dopravy alespoň na jeden signální cyklus dopředu tak, aby bylo možné pracovat s budoucí poptávkou vozidel a nereagoval „pouze“ zpětně na aktuální stav dopravy. 
Dodané řešení musí pracovat jak s daty z aktuálních dopravních detektorů (indukční a video smyčky), tak 
s žádostmi o preferenci vyslané prostřednictvím C-ITS zpráv. 
Dodané řešení musí být datově propojeno se stávající dopravní ústřednou v Brně. 
Musí být zachována stávající možnost volby/vyvolání VIP tras pro doprovod významných návštěv. 
Povely pro řízení do koncových řadičů SSZ musí být realizovány prostřednictvím protokolu OCIT-O. 
Předpokládá se poskytnutí specifikaci řídících povelů z modulu adaptibilního řízení ze strany Dodavatele směrem k BKOM, aby mohl tuto specifikaci poskytnout i dalším dodavatelům řadičů SSZ pro integraci do jejich SW stacku. 
Řešení musí reflektovat požadavky směrnice NIS2 a pravidla kybernetického zabezpečení společnosti BKOM. 
Musí být schopen optimalizovat dopravu na 6 křižovatkách v řešené oblasti dle návrhu Dodavatele a Zadavatele.
Všechny měnitelné parametry a podmínky adaptibilního řízení dopravy budou nastavitelné zaškolenými pracovníky BKOM bez nutnosti zásahu dodavatele. 



Aktivita III.: Pronájem digitálních služeb a nástrojů
Předmět plnění aktivity je zaměřen na pronájem (pořízení jako služby) veškerých dalších potřebných digitálních služeb a nástrojů nezbytných pro úspěšnou realizaci projektu. Patří mezi ně mimo jiné služby ukládání a zpracování dat, licence SW nástrojů pro analýzu dat a platformy pro sdílení a vizualizaci informací. 
Dodavatel musí po dobu trvání projektu, popřípadě i následného provozu a servisu dodaného řešení, dodat potřebné HW a SW prostředí pro provoz nově dodávaných částí systému, které nejsou předmětem nákupu v rámci dalších aktivit projektu. Pro účely zajištění operability řešení není specifikováno, zda se má jednat o cloudové nebo on-premise řešení. 
Dodávané řešení musí být vždy v souladu s platnými předpisy a normami (viz Požadavky zadavatele na soulad aplikačního řešení se standardy a normami). Kompletní náklady spjaté s realizací Díla musí být uvedeny v rámci položkového rozpočtu. Nabídka uchazeče tak musí obsahovat i položky týkající se případného využití cloudových služeb, licenčních poplatků, pronájem SW/HW apod.




Aktivita IV.: Umožnění připojení 5G (zabezpečení služeb konektivity a 5G routerů) 
Zadavatel požaduje dodávku, instalaci a uvedení do provozu 5G routerů a SIM karet, které budou pořízeny do majetku Brněnské komunikace a.s., a dále zajištění APN jako služby včetně služeb konektivity pro připojená zařízení za účelem provozu technologického řešení. 5G routery umožní přenosový potenciál 5G sítí podle standardu 3GPP. Při zahájení projektu je nutné komunikovat s dodavatelem za účelem zajištění dodržování vnitřních pravidel BKOM v oblasti kybernetické bezpečnosti. Rozsah směrnic je součástí tohoto dokumentu (viz Požadavky zadavatele na soulad aplikačního řešení se standardy a normami).
Předmět plnění zahrnuje tyto dílčí komponenty aplikačního řešení:
Analýza, nasazení, konfigurace a zabezpečení 5G sítí pro potřeby BKOM
5G routery
Poplatky za provoz zařízení pro přenos dat

Požadavky zadavatele na analýzu, nasazení, konfiguraci a zabezpečení 5G sítě
Součástí předmětu plnění je základní analýza datových požadavků poskytovatele konektivity pro dané řešení, zajištění přístupu do 5G sítě podle standardů 3GPP, vytvoření názvu přístupového bodu (APN) pro připojení zařízení k síti, integrace 5G řešení do datové sítě, a nakonec spolupráce na nastavení a připojení koncových bodů.
Definovaným předmětem je zprovoznění a konfigurace neveřejné 5G sítě k přenosu dat z detektorů a C-ITS komponent a jejich zapojení do sítě BKOM, resp. připojení do architektury výchozího řešení. Koncová zařízení budou skrze 5G sítě připojeny na za tímto účelem definovaným APN. 
Propojení sítě dodavatele a sítě BKOM bude realizováno na základě vzájemné dohody – potřebná součinnost bude předmětem a součástí realizace aktivity, resp. poptávané služby. 
Požadavky na řešení 5G připojení v rámci aplikačního řešení lze shrnout následovně: 
Poskytování datových služeb zahrnuje zřízení, konfiguraci, provoz a zpřístupnění soukromé APN v síti 5G. 
Dodržení specifikace 3GPP v rozsahu FR1 a pásmu C-Band. 
Během projektu, který má trvat 12 měsíců, bude zajištěna 5G konektivita pro 11 ks 5G routerů. 
Součástí je také zřízení, konfigurace a provoz neveřejné sítě pro připojení koncových bodů k APN. 
Konfigurace pokročilých 5G routerů.
Zpracování IP plánů. 
Propojení s technologiemi aplikačního řešení a konfigurace koncových bodů řešení. 
Služby ve vazbě na provoz, podporu a servis dodaného řešení. 
Zabezpečení bude zajištěno skrze IPsec VPN, která bude omezena na IP adresu koncentrátoru poskytovatele 
Ověřování pro navázání zabezpečeného tunelu musí být na základě certifikátu. 
Je nutné zajistit ochranu proti připojení cizího zařízení.
Datové tarify by měly odpovídat potřebám provozu aplikačního řešení, ideálně s neomezeným FUP. 
Připojení sítě dodavatele na lokální síť BKOM. 
Přípojný bod do sítě BKOM: Brněnské komunikace a.s. na adrese Renneská třída 787/1a 639 00 Brno – Štýřice. 



Požadavky zadavatele na 5G routery
Zadavatel požaduje dodávku 11 kusů 5G routerů (do majetku zadavatele) včetně SIM karet, které splňují přenosové parametry požadované pro aplikační řešení. Routery budou instalovány do rozvaděčů, kde bude připraveno napájení. Typ napájení bude validován při zahájení projektu dle dostupnosti na vybraných místech. Pokud bude použito napájení 230 V AC, bude využit spínaný zdroj dodávaný s routerem. Routery budou propojeny s jednotlivými technologiemi (např. RSU, řadič SSZ). Dodavatel zajistí propojení obou technologických systémů a jejich dílčích komponent. Je požadováno, aby 5G routery měly minimálně tyto vlastnosti:
Možnost instalace do skříně rozvaděče (např. upevnění na DIN lištu)
Minimálně 3 Ethernet porty 10/100/1000 s PoE. 
Podpora technologie 5G NR dle standardu 3GPP, včetně režimů SA a NSA. 
Vlastní Wi-Fi (s MIMO anténami) se zabezpečením WEP, WPA, WPA2, WPA3. 
Ochrana zařízení alespoň na úrovni IP30. 
Možnost automatických vzdálených aktualizací firmware. 
Bezpečnostní funkce zahrnující VPN Tunneling, šifrování, firewall, HTTPS a SSH. 
Možnost přidání externích antén pro zlepšení kvality signálu na místě instalace. 
Routery musí obsahovat nezbytné příslušenství (antény, kabely, úchyty) k naplnění cílů řešení. 

Poplatky za provoz zařízení pro přenos dat
Kromě samotné 5G sítě a vytvoření přístupového bodu dodavatel zajistí adekvátní přenosové rychlosti pro provoz řešení nebo výkon 5G routerů. Dle koncepce aplikačního řešení je předpokládaná doba trvání služby v rámci projektu 12 měsíců. Tyto náklady spojené s konektivitou ponese zadavatel i po dokončení implementační fáze, nebo alespoň po dobu trvání udržitelnosti projektu (31.12.2026).






Aktivita V.: Integrace, konfigurace a uvedení do provozu 
Zadavatel požaduje integraci, konfiguraci a uvedení do provozu všech hardwarových a softwarových komponent. To zahrnuje ladění a testování každé součásti, aby bylo zajištěno, že funguje správně a efektivně v celém systému. Náklady na odborné a poradenské služby potřebné pro integraci, konfiguraci a uvedení hardwarových 
a softwarových komponent do provozu, jakož i školení personálu, který tyto komponenty spravuje a obsluhuje, jakož i náklady na testování a ladění systému po uvedení do provozu.
Vzhledem k tomu, že systém řízení bude doplněn o nové technologie, bude nutné ze strany dodavatele rovněž provést úpravu dopravních řešení na jednotlivých křižovatkách v řešené oblasti a zároveň zaintegrovat nové řešení do stávající dopravní ústředny Sitraffic Scala. 
Dodavatel zpracuje nový koncept řízení reflektující požadavky projektu a aktuální dopravní poptávky. Dodavatel předloží tento koncept řízení Zadavateli ke schválení a společně s ním naplánuje termín zkušebního provozu v rámci kterého budou dotčené řadiče SSZ přeprogramovány v souladu s navrženým dopravním řešením.
Požadavky zadavatele v rámci integrace aplikačního řešení zahrnují:
Úpravu řešení komunikace na světelných křižovatkách – změna plánů světelné signalizace na křižovatkách
Tato změna zahrnuje revizi a aktualizaci plánů signalizace křižovatek tak, aby lépe odrážely aktuální dopravní podmínky a potřeby. Úpravy budou reflektovat potřeby dodaného modulu pro adaptabilního řízení a predikce. 
Systémovou integraci nově vybavených křižovatek do stávajícího systému Sitraffic Scala
Součástí integrace je napojení nově vybavených křižovatek na stávající dopravní řídící centrum SCALA pro lepší koordinaci a řízení dopravy. Součástí integrace bude i napojení modulu pro adaptabilní řízení SSZ a krátkodobou predikci. 
Implementaci algoritmů automatického řízení křižovatek na základě aktuálních dopravních dat
Tato implementace představuje nastavení a propojení modulu pro adaptabilní řízení SSZ 
a krátkodobou predikci. Vytvořené algoritmy dokážou na základě dat dynamicky upravovat signální plány na křižovatkách. Tyto algoritmy musí být schopny rychle reagovat na změny v dopravním toku a optimalizovat průjezdnost křižovatkami. 
Služby dodavatele technického řešení – PMO během dodávky
Tyto služby zahrnují správu a koordinaci všech aspektů dodávky řešení, včetně plánování, sledování pokroku a řešení problémů. 
Technická podpora řešení (předpoklad 12 měsíců)
Tyto služby zahrnují technickou podporu a správu dodaných komponent po jejich uvedení do provozu.
Zpracování dokumentace skutečného provedení technického řešení projektu



Požadavky zadavatele na školení uživatelů
Zadavatel požaduje zajištění adekvátního školení personálu, které umožní efektivní využívání nově zavedeného řešení a jeho hladké začlenění do běžného provozu a pracovních procesů uživatelů. V této souvislosti je proto požadováno provedení školení uživatelů a administrátorů aplikačního řešení ze strany dodavatele. Školení bude realizováno v prostorách Zadavatele, konkrétní termíny, struktura a náplň školení budou stanoveny po zahájení projektu na základě vzájemné dohody zadavatele a dodavatele. 
Školení administrátorů, obsluhy systému a dopravních inženýrů (10 osob) – 16 hodin, z toho min. 8 fyzicky.
Povinnost zajistit školení dispečerů CTD (17 osob) – 12 hodin, z toho min. 6 fyzicky.
Min. 12hodin ad-hoc podpora (telefonicky, online), doškolení na základě zkušeností z pilotního provozu. 

Požadavky zadavatele na testovací a ověřovací provoz
Zadavatel požaduje zajištění testovacího a ověřovacího provozu, který bude zahájen Zadavatelem na základě celkového zprovoznění aplikace. Délka testovacího provozu je stanovena na minimálně 14 kalendářních dnů. Testovací provoz slouží k ověření správného chodu systému v reálném provozu. 
Během testovacího provozu proběhnou zároveň akceptační testy, během kterých Dodavatel prokáže Zadavateli splnění jednotlivých testovacích scénářů Zadavatele. Zadavatel a Dodavatel o průběhu testování vyhotoví testovací protokol, který bude součástí akceptačního protokolu. Detailní parametry a cílové hodnoty testování budou sjednány v průběhu projektu mezi Zadavatelem a Dodavatelem na základě skutečné podoby dodaného řešení. 
C-ITS 
Připojení C-ITS stanice k C-ITS Back office (demonstrace, potvrzení připojení).
Připojení C-ITS stanice k PKI (demonstrace, potvrzení připojení).
Generování C-ITS zpráv (opakovaná demonstrace).
Příjem C-ITS zpráv (opakovaná demonstrace).
Přenos C-ITS zpráv vygenerovaných C-ITS Back office BKOM do RSU a následně do OBU.
Vhodná interpretace C-ITS zpráv pomocí dodaného OBU a C-ITS mobilní aplikace.
Generování C-ITS zpráv na základě informací z modulu pro pokročilou video analýzu.
Měření dosahu signálu (vizualizace dosahu – heat mapa).
Pokročilá video analýza a video detektory 
Datové propojení s RSU (viz sekce C-ITS).
Vizualizace měřených dat.
Export měřených dat.
Prokázání funkce kategorizace vozidel na vzorku ze skutečného provozu – ověření Zadavatelem.
Uživatelské definování detekčních oblastí – ověření Zadavatelem.
Adaptivní systém řízení vč. predikce 
Funkce manuální úpravy míry preference jednotlivých účastníků dopravy (např. MHD).
Preference MHD.
Preference vozidel IZS.
Nasazení systému pro řízení běžného provozu vč. kontroly funkčnosti z pohledu uživatelů Zadavatele.
Prokázání funkce adaptabilního generování signálního plánu v souladu s preferencemi Zadavatele.
Zachování datového propojení s dopravní ústřednou v Brně (analýza a reporting stability připojení).
Zachování možnosti volby VIP tras.
Součástí akceptace díla je závěrečný akceptační (předávací) protokol o: 
Dodání jednotlivých komponent řešení.
Zprovoznění řešení.
Splnění akceptačních scénářů.

Požadavky zadavatele na soulad aplikačního řešení se standardy a normami
Zadavatel požaduje zajištění souladu dodaných dílčích komponent aplikačního řešení se standardy a normami uvedenými níže.
Zadavatel požaduje dodržení následujících zákonů a technických norem v platném znění: 
Zákon 110/2019 Sb. – Zákon o zpracování osobních údajů.
Zákon 181/2014 Sb. – Zákon o kybernetické bezpečnosti.
GDPR – Nařízení Evropského parlamentu a Rady (EU) č. 2016/679.
Protection Regulation) osobních údajů a o volném pohybu těchto údajů a o zrušení směrnice 95/46/ES (obecné nařízení o ochraně osobních údajů).
ČSN EN 12 368 ed.2 – Řízení dopravy na PK – Návěstidla.
ČSN EN 12 675 – Řízení dopravy na PK – Řadiče světelných Signalizačních zařízení – Funkčně bezpečnostní požadavky.
ČSN EN 50556 ed.2 – Systémy silniční dopravní signalizace.
ČSN EN 61508-6 ed.2 – Funkční bezpečnost elektrických/elektronických/programovatelných elektronických systémů související s bezpečností.
ČSN 73 7042 – Řízení dopravy na pozemních komunikacích – Národní požadavky.
ČSN 36 5601–1 – Světelná signalizační zařízení, Technické a funkční požadavky – část 1: Světelná signalizační zařízení pro řízení silničního provozu.
ČSN 73 6101 – Projektování silnic a dálnic.
ČSN 73 6102 ed.2 – Projektování křižovatek na silničních komunikacích.
ČSN 73 6110 – Projektování místních komunikací.
ČSN 73 6021 – Umístění a použití návěstidel.
Zadavatel požaduje dodržení následujících TP Ministerstva dopravy ČR: 
TP 65 – Zásady pro dopravní značení na PK.
TP 81 – Navrhování SSZ pro řízení provozu na PK.
TP 133 – Zásady pro vodorovné dopravní značení na PK.
TP 165 – Proměnné svislé dopravní značky a zařízení pro provozní informace.
TP 169 – Zásady pro označování dopravních situací na pozemních komunikacích.
TP 182 – Dopravní telematika na PK.
TP 188 – Posouzení kapacity neřízených úrovňových křižovatek.
TP 189 – Stanovení intenzity na PK.
Další standardy, jejichž dodržení, dle aktuálního znění, zadavatel požaduje: 
OCIT® – Open Communication Interface for Road traffic control systems (http://ocit.org).
Preference MHD RIS II – Komunikační protokol pro komunikaci vozidel MHD s RSU jednotkami na SSZ.
C-Roads Platform.
Zadavatel rovněž požaduje dodržení vnitřních směrnic a pravidel BKOM, relevantních pro předmět plnění zakázky: 
SmGR-038 Pravidla pro zadávání veřejných zakázek.
SmGR-039 Bezpečnostní politika informací.
SmGR-040 Zvládání kybernetických bezpečnostních událostí a incidentů.
SmGR-041 Řízení kontinuity činností ICT.
SmGR-043 Směrnice pro správu informačních a komunikačních technologií.
SmGR-044 Směrnice pro správu a uživatele CTD.
SmGR-045 Plán kontinuity CTD.
SmGR-046 Organizace kybernetické bezpečnosti.
C-ROADS
Důležitým aspektem plnění je integrace s evropskou platformou C-Roads a využití unikátní infrastruktury v oblasti Brno-jih, která je schopna mimo jiné vyměňovat informace o křižovatkách pomocí technologie ITS-G5. Komunikace C-ITS stanic (Cooperative Intelligent Transport Systems) musí být v souladu se specifikacemi platformy C-Roads.
Ve vztahu k uvedeným standardům bude v rámci projektu nutné ze strany dodavatele zohlednit historická specifika mající vliv na tvorbu SRM zpráv např. vozidly Dopravního podniku města Brna, které byly konfigurovány v rámci projektu „Řídící informační systém vozidla MHD – RIS II“ Aktuální podoba vysílaných zpráv, resp. jejich dílčí položky, nemusí plnohodnotně odpovídat soudobým standardům, které byly ve vybraných případech formulovány a přijaty až po realizaci projektu RIS II.
Využívané standardy protokolu jsou definovány v dokumentu Preference vozidel MHD přes V2X protokol (Technický popis – V1.03) ze dne 31.07.2019. Technický popis vychází z dokumentu „C-ROADS CZ PTP 1.52“ schváleného na Řídícím výboru konsorcia C-ROADS CZ. Technický popis bude uchazečům poskytnut na vyžádání pro zajištění kompatibility poptávaného řešení s využívaným standardem.

Požadavky zadavatele na kybernetickou bezpečnost v rámci aplikačního řešení
Při zvažování navrhovaného technického řešení je důležité klást důraz na kybernetickou bezpečnost, zejména s ohledem na novou směrnici NIS2 a připravovaný nový zákon o kybernetické bezpečnosti. BKOM v současné době nemá formulovány specifické požadavky pro zajištění naplňování NIS2. Dodavatel aplikačního řešení musí naplňovat alespoň požadavky směrnic Řízení kontinuity činností ICT a Organizace kybernetické bezpečnosti. Realizace předmětu plnění musí být za účelem zajištění bezpečnosti aplikačního řešení a bezpečnosti existujících systémů BKOM úzce koordinována s manažerem kybernetické bezpečnosti BKOM.


Požadavky zadavatele v oblasti servisní podpory
S ohledem na podobu aplikačního řešení a jeho význam (řízení dopravy) zadavatel stanovuje následující požadavky v rámci servisní podpory:
HW a SW podpora prostředí a dalších součástí dodaného řešení.
Bezplatná podpora pro Zadavatele k řešení technických problémů, poradenství a konzultace.
Bezplatná služba helpdesk pro Zadavatele k hlášení závad a požadovaných konzultací.
Servisní podpora je poskytována v pracovní dny od 8:00 do 17:00, mimo státní svátky.
SLA – Minimální požadavky na reakci a odstraňování závad
Vysoká: Závady, které znemožňují užívání dodaného řešení nebo jeho důležité části (tj. problémy, které zastavují provoz systému nebo mají výrazně negativní dopady na dopravu dle vyhodnocení Zadavatelem). Provoz systému je zastaven. Příklady: HW závada znemožňující provoz, SW závada znemožňující provoz. 
Reakční doba: max. 12 pracovních hodin. 
Doba vyřešení požadavku: 3 pracovních dnů.
Střední: Závady, které způsobují problémy při užívání a provozování dodaného řešení nebo jeho části, ale umožňují omezený provoz systému. Příklady: HW závada omezující provoz, SW závada omezující provoz.
Reakční doba: max. 48 pracovních hodin. 
Doba vyřešení požadavku: 15 pracovních dnů.
Nízká: Závady, které ovlivňují provoz systému. Příklady: SW závada omezující použití nebo administraci dodaného řešení. 
Reakční doba: max. 72 pracovních hodin. 
Doba vyřešení požadavku: 30 pracovních dnů.
Za odstranění závady se považuje oprava zařízení, výměna vadného dílu nebo bezplatné zapůjčení odpovídajícího náhradního zařízení. Požadavek na servisní zásah bude nahlášen Zadavatelem do systému Helpdesk Dodavatele. Po nahlášení a zpětném potvrzení požadavku kontaktuje řešitel případu zadavatele a dohodne podrobnosti a způsob řešení. Zadavatel může hlásit závady nepřetržitě 24 hodin denně, 7 dní v týdnu. 
Odstranění závad způsobených chybou HW a SW je předpokládanou součástí běžné záruky. Jakékoliv zásahy nad rámec běžné záruky musí být zahrnuty v poplatku za servisní podporu. Pokud bude zadavatel provádět úpravy HW během trvání záruky, musí si vyžádat odbornou konzultaci nebo součinnost dodavatele, aby byla zajištěna odborná kvalita zásahu. Konzultace konfigurace s dodavatelem a on-line přístup k technickým dokumentům výrobce (doporučení, návody).


Požadavky zadavatele na dokumentaci k předmětu plnění veřejné zakázky
Dodavatel po úspěšném zprovoznění požadovaného řešení dodá Zadavateli jako součást předmětu plnění dokumentaci k jednotlivým dodávaným částem systému, včetně popisu nastavení a konfigurace daného řešení tak, aby jej bylo možné nadále provozovat a udržovat. Zadavatel požaduje dodání dokumentace v českém jazyce 
a minimálně v následující logické struktuře: 
Provozní dokumentace.
Popis zajištění souladu dodávaného řešení s požadavky GDPR.
Uživatelská dokumentace (uživatelský manuál).
Návrh akceptačních testů.
Exit plán.
Dokumentace musí kromě obecné práce se systémem obsahovat i specifické informace o konkrétní implementaci 
a konfiguraci řešení nasazené u Zadavatele.
V rámci požadované dokumentace by měly být zpracovány detaily exitového plánu, zejména: 
Činnosti spojené s převodem případné podpory dodávaného řešení na BKOM nebo nového poskytovatele 
Popis scénáře návratu k původnímu stavu a způsob jejich provedení. 
Po akceptaci se Exitový plán stává závazným pro Zadavatele i Zhotovitele. 
Dle stanovené podoby řešení je však formou služby požadován pouze "modul predikce a adaptibilního řízení", na kterou by se případný exit plán vztahoval. Ostatní prvky jsou pořizovány do majetku BKOM a lze je volně re-alokovat dle aktuálních potřeb BKOM (s podmínkou zachování udržitelnosti projektu do 31.12.2026) bez významných dopadů na zachování provozu v režimu výchozího stavu

Předpoklady a požadavky na součinnost ze strany BKOM či třetích stran v rámci aktivit aplikačního řešení
V rámci předmětu plnění bude probíhat úzká spolupráce mezi Dodavatelem a Zadavatelem, a to primárně v následujících intencích:
Zajištění projednání změny koncepce řízení SSZ s příslušnými orgány (např. BKOM ÚDI).
Zajištění součinnosti stávajícího poskytovatele řešení dopravní ústředny Scala při integraci nových prvků.
Zajištění součinnosti Dodavatele C-ITS Back office při integraci nových C-ITS stanic.
Konfigurace koncových zařízení pro připojení do neveřejné sítě 5G poskytovatele.
Spolupráce během implementace a následného servisu po dobu 12 měsíců.
Spolupráce během případné změny síťového propojení řadičů SSZ, dopravní ústředny a dalších dodávaných modulů, včetně integrace přenosové komunikační sítě 5G.
Propojení sítě poskytovatele služeb 5G konektivity do sítě Zadavatele, konfigurace APN neveřejné sítě.
Zajištění udržitelnosti projektu minimálně do konce roku 2026 → smluvní zajištění provozu a údržby.
Poskytnutí dokumentace včetně standardů a technických popisů (dokumentace skutečného zapojení a provozní dokumentace dopravní ústředny Scala, současné dopravní řešení) vybranému dodavateli po podpisu smlouvy o dílo.
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Další požadavky zadavatele k předmětu plnění veřejné zakázky
Zadavatel stanovuje, že nedělitelnou součástí předmětu plnění jsou služby dodavatele ve věci instalace, konfigurace, integrace, spuštění a testování technologického ekosystému jako jednoho funkčního celku.
Zadavatel požaduje od dodavatele součinnost a ad hoc spolupráci s dodavateli dalších, paralelně realizovaných VZ v rámci řešeného 5G projektového záměru, a to po celou dobu plnění.
Účastník je v rámci nabídky povinen předložit návrh přístupu k plnění předmětu veřejné zakázky a prokázat naplnění minimálních technických požadavků například formou technické dokumentace, produktových listů apod.).
V případě dodávky technologií (materiálů a komponent) nezbytných pro plnění veřejné zakázky musí být vždy předmětem dodávky zařízení nové, nepoužité, nerepasované, nezastavené, nezapůjčené, nezatížené leasingem ani jinými právními vadami a nesmí porušovat žádná práva třetích osob k patentu nebo k jiné formě vlastnictví jako takového.
Součástí dodávky musí být také příslušné atesty použitých materiálů a doklady o požadovaných vlastnostech výrobků (včetně případných prohlášení o shodě dle zákona č. 22/1997 Sb., o technických požadavcích na výrobky a o změně a doplnění některých zákonů, v platném znění) u výrobků a materiálů, u nichž je to obvyklé, plán revizí elektronických zařízení, provozní řád dodaných technologií a podklady pro stanovení intervalů údržby a čištění apod.
Zároveň musí být součástí dodávky také standardní běžné záruky uvedené v produktových listech na všechny dodané služby a práce a záruky na dodaný materiál a komponenty podle požadavků uvedených v projektové dokumentaci.
Podáním nabídky přijímá účastník zadávacího řízení plně a bez výhrad podmínky zadávacího řízení. Předpokládá se, že účastník pečlivě prostuduje všechny pokyny, formuláře a termíny obsažené v této výzvě k podání nabídek a v jejích přílohách a bude se jimi řídit. Výzva k podání nabídek, včetně veškerých příloh (dále společně jen „zadávací dokumentace") je dostupná na adrese profilu zadavatele: https://zakazky.bkom.cz/
Celkový rozsah všech prací je stanoven touto výzvou k podání nabídek a veškerými jejími přílohami, zejména smlouvou o dílo (příloha č. 4 výzvy k podání nabídek) a položkovým rozpočtem (příloha č. 5 výzvy k podání nabídek).
Zadavatel uvádí, že údaje obsažené v této výzvě k podání nabídek a v jejich přílohách jsou kompletní a plně dostačující ke zpracování a podání nabídky.


Seznam zkratek
	Zkratka
	Význam

	C-ITS
	Kooperativní inteligentní dopravní systém

	C-ROADS
	Projekt implementujíc C-ITS use cases

	DENM
	Decentralized Environmental Notification Message

	ETSI
	European Telecommunications Standards Institute

	HLN
	Hazardous Location Notification

	HSM
	Hardware Security Module

	HW
	Hardware

	IP
	Integration Platform

	IT
	Information Technologies

	ITS-G5
	Standard komunikace pro krátké vzdálenosti

	IZS
	Integrovaný záchranný systém

	MAP
	Topology information for the intersection

	OBU
	On-board unit

	PKI
	Public Key Infrastructure

	PM
	Projektový manažer

	RSU
	Road side unit

	ŘSD
	Ředitelství silnic a dálnic ČR

	SLA
	Service Level Agreement

	SSZ
	Světelné signalizační zařízení

	SW
	Software






5G_ZD-P07_Technická specifikace 		1 / 1
image1.emf

