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Seznam pouzitych zkratek

Vyznam
Zkratka
5G Oznaceni standardu mobilni sité 5. generace
ACCM Modul monitoringu vjezdu do oblasti
ANPR Automatické rozpoznavani registracnich znacek
API Aplikacni programové rozhrani
AZS Automaticky zasuvny systém
BO Back office
BKOM Brnénské komunikace a.s.
C-ITS Kooperativni inteligentni dopravni systémy
CTD Centralni technicky dispecink
DPMB Dopravni podnik mésta Brna a.s.

DruZicovy systém pro urcovani polohy a
GNSS stanoveni presného ¢asu
HZS Hasi¢sky zachranny sbor
1ZS Integrovany zachranny systém
ITS-G5 Standard C-ITS
JMK Jihomoravsky kraj
OBU C-ITS vozidlova jednotka
(0Y4 Opticka zavora
PLC Programovatelny logicky automat
PKI Private Key Infrastructure (bezpecnostni vrstva)
RSU C-ITS jednotka na infrastrukture
Rz Registracni znacka
RJ AZS Ridici jednotka zasuvného sloupku AZS
RSD Reditelstvi silni a dalnic
SDGW Zabezpecené rozhrani pro zafizeni
SELV Bezpecné nizké napéti
SSP Specifické opravnéni sluzby
SSZ Svételné signalizacni zafizeni
77S Zdravotnicka zachrannd sluzba
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1 Sirsi kontext

V historickém centru mésta Brna se nachazi rozsahla oblast s omezenim povoleni vijezdu. Vjezd do této
oblasti je regulovan automatickym zasuvnym systémem (AZS). Tento systém se v soucasné dobé sklada
z centralniho fidiciho systému a ze zasuvnych profili umisténych celkem v 15 lokalitach instalovanych
v roce 2007. Kazdy zasuvny profil je tvofen zasuvnym sloupkem, pevnymi sloupky, pfipadné také
systémy detekce vozidla, kamerovymi systémy pro ¢teni RZ nebo dalsimi souvisejicimi technologiemi.
Obrazek 1.

Lokality AZS jsou vybaveny lokalnimi Fidicimi jednotkami (RJ AZS) na platformé PLC. Prostiednictvim
sité mobilniho operatora jsou lokality AZS napojeny na fidici a dohledovy systém provozovany v rdmci
Centrélniho technického dispecinku BKOM, odkud se zasuvné sloupky AZS vzdalené ovladaji. Ridici a
dohledovy systém rovnéz umozniuje ovladani sloupk( na zakladé casovych plan(. Ochrana pred
vysunutim v pfitomnosti vozidla nad sloupkem je na lokalitach AZS fesena tzv. optickou zavorou. Ta je
integrovana v téle krajnich pevnych sloupkd pfilehlych k sloupku zasuvnému. Nékteré lokality jsou
vybaveny dopliikovou ochranou v podobé indukénich smyckovych detektord.

A PROMOTIC Automaticky zidring systém

. streda 3. ledna 2024 16:59:01

222223828862 88¢8
EEEEEEEEEEEEEE
ENEEEEE NN
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Obrdzek 1 — Stdvajici ridici systém AZS

Ovladani sloupkl je ve 12 pripadech zavislé pouze na pokynech z fidiciho systému AZS (sloupky nejsou
vybaveny lokalnim ovladanim s moznosti je zasunout). V dalSich tfech pfipadech je v misté vjezdu také
komunikacni totem pro spojeni s obsluhou, kterda ma moznost dalkového ovladani sloupkd. Na jedné z
lokalit je k otevieni vyuzita technologie ¢teni RZ. Vybrané lokality jsou vybaveny vyjezdovou smyckou,
ktera umozZni spusténi sloupku automaticky pfi najeti vozidla ke sloupku. Lokality AZS maji tzv. ,timer”,
ktery po vyprseni definovaného Casu zajisti zvednuti sloupkd zpét nahoru. Prehled lokalit a jejich
technologického vybaveni je uveden v Tabulce ¢. 1 a také v Pfiloze 1.

6/29



H Brnénské komunikace
Ik

Tabulka 1 — Prehled stavajicich lokalit AZS a jejich vybaveni

., Fixnich Sloupki s i , .
Cisl , . . . o Pfidavné Externi
Nazev lokality Latitude Longitude | sloupkli | zavedenou
o . C ax detektory vstup.
v profilu | chranic¢kou
1 Novobranska 49.192482 | 16.612677 3 2 0z
2 Janska 49.195075 | 16.612632 4 2 0z
3 Sukova 49.195438 | 16.612702 4 2 0z
4 Orli 49.193877 | 16.611989 4 2 0z
5 Béhounska 49.195509 | 16.608842 5 2 0z Ano
6 Solni¢ni 49.197041 | 16.606401 4 2 0z
7 Stredova 49.195206 | 16.606641 3 2 0z
8 Zamecnicka 49.194262 | 16.607232 4 2 0z
g | Starobmeénska(zelny | \o195c55 | 16.60805 5 2 oz
trh - zapad)
10 | Zelny trh - vychod 49.192797 | 16.609434 3 3 0z
0z,
11 | Udolni 49.195990 | 16.602438 3 2 ochranné
smycky 2x
0z,
12 | Petrské nameésti 49.191583 | 16.606816 2 2 ochranné Ano
smycky 2x
Dominikanské 0z,
13 (o x s 49.194183 | 16.606811 2 1 vyjezdova
namésti — sever o
smycka 1x
Dominikanské 0z,
14 f s e 49.193845 | 16.606876 2 1 Vyjezdova
namésti — jih N
smycka 1x
0z,
vyjezdova
15 | Gorazdova 49.196615 | 16.595896 2 2 smycka 1x; Ano
ANPR
kamera

Pozn: Lokality AZS 13 a 14 nejsou pfedmétem této zakazky.

1.1 Limity stavajiciho systému AZS

Automaticky zdsuvny systém (AZS) v dnesni dobé neumozZiiuje spustit sloupek pfijizdéjicimu vozidlu
jinak nezZ telefonickou komunikaci 1ZS s Centralnim technickym dispecinkem BKOM. To plati i pro
vozidla Integrovaného zachranného systému (IZS). Takovy postup je zastaraly, casové zdlouhavy a
nevyuzivd technologické moznosti, které jsou v soucasnosti na Uzemi Brna k dispozici. Obzvlasté
v situacich, kdy je potreba rychle reagovat na mimoradnou udalost, je soucasné reseni zdrojem rliznych
nedorozumeéni zplsobenych stresem, kdy dispec¢er BKOM m{iZe napf. otevfit omylem jiny sloupek, nez
je pro zasah IZS pravé potreba, coZ bohuzel potvrdily i zkuSenosti z redlné praxe.

Hlavni nevyhody soucasného feSeni systému AZS z pohledu vjezdu do oblasti pfi mimoradnych
udalostech tedy spocivaji predevsim v:

Zavislosti na lidském elementu pfi obsluze profil( AZS;

Celkové Casové narocnosti procesu spusténi sloupku vyplyvajici ze slozitého procesu
komunikace;

Nevyuziti v Brné dostupnych modernich radiovych komunikaénich technologii C-ITS / 5G
7/29



il _ .
H Brnénské komunikace
Ik

1.2 Popis stavajiciho reseni C-ITS

Jadro stavajiciho C-ITS ekosystému provozovaného ve mésté Brné a jeho nejblizsSim okoli bylo
vybudovano v ramci projektu C-ROADS CZ v roce 2016. Od té doby dochazi ke rozvoji C-ITS zejména
prostfednictvim subjektll BKOM, Reditelstvi silnic a dalnic, Dopravniho podniku mésta Brna,
Hasi¢ského zachranného sboru Jihomoravského kraje a Zdravotnické zachranné sluzby
Jihomoravského kraje. Vysledkem je rozsahly C-ITS systém, ve kterém dochazi nejen ke vzajemnému
predavani dopravnich informaci, ale také napf. fizeni prioritniho prijezdu vozidel 1S, HMD svételnymi
krizovatkami zapojenymi do C-ITS systému (SSZ).

Preference vozidel I1ZS na svételné fizenych kfizovatkach prostrednictvim C-ITS zvySuje bezpecnost a
zrychluje prajezd zasahovych vozidel béhem cesty k zasahu. HZS JMK ma v tuto chvili vybaveno 17
vozidel C-ITS jednotkami a ZZS JMK ma na stanicich v Brné vybaveno 8 vozidel C-ITS jednotkami, a
dalsich 15 vozidel na stanicich mimo mésto Brno, kterad ale mohou v Brné zasahovat. V Brné jsou
vybavena C-ITS jednotkami vSechna vozidla MHD (zhruba 750 vozidel DPMB), kterym svételné
signalizacni zafizeni poskytuji podminénou preferenci.

PrestoZe se fizeni vjezdu do oblasti centra Brna pomoci AZS podoba preferenci vozidel na SSZ (vyslani
Zadosti o preferenci opravnénym vozidlem), jedna se z hlediska standardizovanych C-ITS sluzeb o jiny
use-case. Stavajici centralni systém C-ITS (C-ITS Back office) BKOM neni funkéné ani komunikacné
propojen se soucasnym ridicim systémem AZS, ani neni propojen s profily AZS v jednotlivych lokalitach.

1.3 Provozni a technologické dlivody pro nasazeni nové sluzby

Provozni a technologické dlivody pro nasazeni primo vyplyvaji z limitQ stévajicich reseni AZS a C-ITS
uvedenych v predchozich podkapitolach. Cilem je tyto limity do maximalni mozné miry odstranit tak,
aby vznikl funkéni systém volného nezpozdéného vjezdu do dopravné regulovaného centra mésta pro
vozidla 1ZS a umoznil dalsi rozvoj tohoto systému také pro dalsi vozidla s pravem moznosti vjezdu do
oblasti AZS.

2 Predmét dodavky

Cilem zakazky je realizovat technické feseni vyuZivajici technologie 5G a C-ITS, kterym bude mozné
regulovat vjezd do historického centra Brna. Cilem zakazky je také modernizovat vlastni zasuvné profily
AZS, véetné jejich lokalniho fizeni. Technické feseni umozZni dalkovou spravu zasuvnych profilli AZS. Pro
pripojeni lokalit AZS k centralnim systémam bude vyuZita komunikace 5G.

Predmétem dodavky je proto modernizace 13 stavajicich zasuvnych profila AZS spocivajici v nahrazeni
stavajicich pevnych i zasuvnych sloupki za nové (Pfiloha €. 1), zajisténi pripravenosti fidicich jednotek
profilt AZS na jejich vzdalené ovladani prostfednictvim modulu Management vjezdu do oblasti (ACCM)
instalovaného na BKOM v ramci C-ITS BO.

Soucasti dodavky je déale 13 ks C-ITS RSU jednotek. RSU jednotky umozni lokalni ovladani zasuvnych
sloupkd AZS pomoci ITS-G5. Tyto RSU jednotky budou integrovany do C-ITS BO BKOM prostfednictvim
rozhrani SDGW API. Specifikace SDGW API je uvedena v Priloze ¢.2.

Predmétem zakazky je také dodavka 1 ks C-ITS OBU (vozidlové jednotky), kterd bude vyuZita pro
testovaci Ucely, nastaveni systému AZS a validaci spravné funkce.

Soucasti dodavky je také integrace vySe uvedenych Casti a uvedeni celého systému AZS do plné
funkcniho stavu. Poptavané reseni tedy sestava z téchto komponent:
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e C-ITS RSU jednotky pfimou komunikujici s vozidly vybavenymi C-ITS OBU pres rozhrani ITS-G5
dle specifikaci C-ROASD a komunikujici se C-ITS BO pomoci 5G;

e SW pro C-ITS RSU detekujici vozidla v detekéni zéné profilu AZS a integrujici lokalitu AZS do C-
ITS BO BKOM;

e Ridici jednotka AZS (RJ AZS) na platformé PLC ovladajici zasuvny sloupek AZS a komunikujici se
C-ITS RSU;

e SW pro RJ AZS zajistujici ovladani profild AZS prostfednictvim C-ITS RSU;

e Zasuvné a pevné sloupky profilu AZS ovlddané pomoci RJ AZS;

e C-ITS OBU jednotka pro testovani funkénosti a validaci systému AZS jako celku.

2.1 Systémova architektura

Systémova architektura poZzadovaného rfeseni se sklada z jednotlivych ¢asti usporadanych hierarchicky
do vrstev, viz. obrazek ¢.2.

Infrastrukturdlni vrstva obsahuje nasledujici ¢asti:

e  Profil AZS (HW a SW) vcetné zasuvnych dopravnich sloupkl a pevnych dopravnich sloupkd, ve
kterych je zabudovana fidici jednotka AZS a komunikacni C-ITS jednotka RSU s 5G modemem;

e C-ITS OBU jednotka (HW a SW), ktera slouzi pro pfimou komunikaci s C-ITS RSU jednotkou a
dokaze ovladat sloupky AZS;

Komunikacni vrstva, kterd neni predmétem dodavky, obsahuje nasledujici ¢asti:

e Konektivita mezi lokalitami AZS a C-ITS BO prosttfednictvim 5G sité mobilniho operatora;
e Vyhrazené kmitoctové pasmo 5,9GHz urcené pro pfimou komunikaci vySe uvedeného HW ve
standardu ITS-G5;

Zadavatel zajisti soucinnost pfi vyuZiti komunikacni vrstvy dodavatelem.

Vrstva centrdlnich systému, které nejsou soucdasti dodavky, obsahuje nasledujici ¢asti:

e C-ITS BO (SW) vcéetné modu ACCM pro vzdalené ovladani lokalit a rozhrani SDGW API pro
komunikaci s lokalitami AZS;

Zadavatel zajisti soucinnost pfi integraci systémovych ¢asti infrastrukturalni vrstvy do této vrstvy
centrdlnich systému.
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C-ITS Backoffice

C-ITS ACCM

Vrstva centralnich

systémii SDGW API
Komunikaénfi 56 1 1ses L 56
vrstva
Infrastrukturni Zasuvny profil AZS
vrstva
oBu L RSU RJAZS

Obrdzek 2 — Systémovd architektura poptdvaného reseni

Profily AZS a OBU jednotka urcena k testovani komunikuji s C-ITS BO prostfednictvim sité 5G. Kromé
toho ma profil AZS mozZnost pfimé komunikace s OBU vozidla prostfednictvim pfimého radiového
rozhrani ITS-G5. Komunikace se C-ITS BO se déje prostfednictvim SDGW-API, jehoz technicky popis je
uveden jako Pfiloha ¢.2 tohoto dokumentu. Rozhrani ITS-G5 umoznuje vozidlu s OBU jednotkou
ovladat profily AZS prostfednictvim standardizovanych zprav s cilem detekovat vozidlo v detekcni zoné
AZS, vyhodnotit pozadavek na prijezd vozidla profilem AZS a zajistit zasunuti sloupku. Pfimé ovladani
sloupku (respektive vyhodnoceni povelll) provadi fidici jednotka AZS pripojena k C-ITS RSU jednotce.
RJ AZS také umoiriuje pfipadné pfipojeni externich periferii prostfednictvim programovatelnych
vstupll. V systému jsou kromé vlastnich ovladacich poveld a pokyn( prendsena také stavova a
diagnosticka data.

2.2 Hlavni funkce

Dodavany systém musi umoznit:

e Obousmeérnou komunikaci C-ITS zprav mezi C-ITS BO BKOM a C-ITS RSU prostfednictvim SDGW
API;

e Pfenos stavovych a diagnostickych informaci z C-ITS RSU jednotek na lokalitach AZS do C-ITS
BO BKOM;

e Pfenos stavovych a diagnostickych informaci z fidici jednotky AZS do C-ITS BO BKOM,;

e Zpracovani a uloZeni prijatych detekcnich C-ITS zén pro prijezd vozidla vybaveného C-ITS OBU;

e Zasunuti sloupku na zakladé vyhodnoceni pfitomnosti vozidla vysilajiciho C-ITS zpravy uvnitf
detekéni zény profilu AZS;

e Ovladani sloupki z centralniho C-ITS BO prostiednictvim C-ITS RSU a RJ AZS;

e Pripojeni lokalnich externich systém k RJ AZS.

2.3 Popis nové C-ITS sluzby

Predmétem sluzby je vyhodnoceni pfitomnosti vozidla vysilajiciho prostfednictvim C-ITS OBU jednotky
standardizované C-ITS zpravy s patticnymi opravnénimi uvniti detekéni zény AZS, na jehozZ zakladé
dojde k automatickému otevieni lokality AZS (zasunuti sloupku) ptijizdéjicimu vozidlu. Re$eni umozni
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realizovat scénar prljezdu opravnénych vozidel na zakladé vysilani C-ITS zprav (CAM zpravy). Za tim
ucelem musi dodany systému splfiovat nasledujici poZzadavky:

Dodavana C-ITS RSU jednotka musi byt integrovana do C-ITS BO Zadavatele prostfednictvim
SDGW API;
C-ITS RSU jednotka musi byt registrovana k Bezpecnostni vrstvé Centralnich prvkd C-ITS
(www.c-its.cz);
C-ITS RSU jednotka musi zajistit pfijeti konfigurace detekcnich zén AZS z centralniho C-ITS BO
BKOM;
C-ITS RSU jednotka musi prijimat C-ITS zpravy ve svém okoli pomoci rozhrani ITS-G5 a zaroven
musi pfes sit 5G a prostfednictvim SDGW-API ptijimat z C-ITS BO BKOM C-ITS zpravy;
C-ITS RSU jednotka musi dale vyhodnocovat, zda zachycené C-ITS zpravy typu CAM obsahuiji:
o Podpis davéryhodnym certifikditem vydanym Bezpecnosti vrstvou Centralnich prvk( C-
ITS;
o Neéktery z parametrll requestForFreeCrossingAtATrafficLight, requestForRightOfWay,
nebo lightBarActivated v hodnoté true;
o SSP opraviiujici C-ITS jednotku vysilat uvedené parametry ve zpravé CAM;
o Informaci o poloze vozidla nachazejiciho se uvniti detekéni zény AZS;
Na zakladé vyhodnoceni vyskytu opravnéného vozidla dojde k vyslani fidiciho pokynu z C-ITS
RSU jednotky a ke spusténi sloupku fidici jednotkou AZS;
C-ITS RSU jednotka zajisti otevreni lokality AZS aZz do doby opusténi detekcni zény AZS
opravnénym vozidlem a po dobu konfigurovatelného bezpecnostniho ¢asového limitu.

2.4 Navaznost na existujici systémy

Vsechny lokality AZS musi byt pomoci SDGW API plné integrovany do C-ITS BO BKOM za uUcelem
vzdaleného ovladani zasuvnych sloupkl, zobrazovani stavu, provadéni dohledu a podpory servisu
lokalit AZS. Podrobna specifikace SDGW APl je uvedena v Pfiloze ¢.2 tohoto dokumentu. Pro
technickou realizaci integrace na centralni C-ITS BO bude dodavateli zajiSténa ze strany zadavatele
BKOM nezbytna soucinnost.

2.5 Pofrizeni potfebného hardwaru a softwaru

Zadavatel pro potreby realizace verejné zakazky pozaduje dodavku hardwarovych komponent v
podobé C-ITS prvkd (RSU a OBU), automatickych zasuvnych sloupkt, pevnych sloupku véetné Fidicich
jednotek AZS (RJ AZS). Predmét pInéni zahrnuje tyto doddvku komponent uvedenych nize v Tabulce 2.

Tabulka 2 — PoZadavky na doddvku HW a SW

Polozka Pocet

C-ITS RSU jednotka s ITS-G5 a 5G v¢. SW vybaveni, antén a kabeldze 13
C-ITS OBU jednotka s ITS-G5 a 5G v¢. SW vybaveni, antén a kabelaze 1

Zasuvny sloupek v¢. bezpecnostniho LED pasku po obvodu a nezbytného pfislusenstvi 13
Pevny sloupek s pfipravou na umisténi dalsi technologie (C-ITS RSU véetné antén, RJ AZS,...) 26
Pevny sloupek 20
Ridici jednotka AZS v¢. SW vybaveni (dodévka nebo tprava stavajiciho) 13
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2.6 Pozadavky na C-ITS RSU jednotky

Tato kapitola popisuje funkcni a technické poZzadavky na dodavku, integraci a zprovoznéni 13 C-ITS RSU
jednotek.

2.6.1 Funkéni pozadavky
C-ITS RSU jednotka se musi integrovat pres interface SDGW na centrdlni C-ITS BO BKOM a vymérovat
s nim nasledujici data:

C-ITS zpravy (obousmérné);

Stavové zpravy pro monitoring dostupnosti a funkénosti jednotky;

Konfiguracni data pro nastaveni detekcnich C-ITS zdn;

Ridici, stavova a diagnostickd data slouzici k Fizeni a ovladani zasuvnych sloupka.

Vsechny potfebné informace o datovych ramcich pouZitych pro naplnéni vyse uvedenych funkcionalit
jsou soucasti definice SDGW API, ktera je uvedena v Ptiloze ¢.2 tohoto dokumentu.

Jednotka dale musi splfiovat vSechny funkéni pozadavky, které vymezuji evropské normy pro C-ITS
systémy a narodni implementace C-ITS feseni:

C-ITS RSU jednotka musi obsahovat hybridni C-ITS stack, tzn. jednotka musi byt schopna
simultanné pfijimat i odesilat C-ITS zpravy, a to do/ze svého okoli pfes rozhrani ITS-G5 a
zaroven do/z C-ITS BO pomoci 5G komunikace (ptip. 4G, pokud dojde k do¢asnému vypadku
5G konektivity);
C-ITS RSU jednotka musi byt schopna serializovat/deserializovat C-ITS zpravy pomoci protokolu
GeoNetworking (GN) definovaného v predpisech ETSI EN 302 636 1, 2, 3, 4, 6. PoZadavky na
GeoNetworking vrstvu jsou definovany ve specifikaci C-Roads Platformy?;
C-ITS RSU jednotka musi byt schopna serializovat/deserializovat C-ITS zpravy pomoci protokolu
Basic Transport Protocol (BTP) definovaného v predpisu ETSI EN 302 636 5. PoZadavky na BTP
vrstvu jsou definovany ve specifikaci C-ROADS Platformy;
C-ITS RSU jednotka musi byt schopna pfijimat a zpracovat C-ITS zpravy typu CAM, DENM, IVIM,
SPATEM, MAPEM, SREM, SSEM dle pfislusnych standard( pro budouci vyuZiti — viz Pfiloha ¢.3
tohoto dokumentu;
C-ITS RSU jednotka musi byt schopna vytvaret a odesilat C-ITS zpravy typu DENM dle
pfislusnych standard(;
Cas na jednotce musi byt synchronizovén vi¢&i spoleénému referenénimu €asu poskytnutému
z NTP serveru nebo z GNSS signdlu — jednotka musi umozZnovat prepinani mezi obéma
moznostmi;
C-ITS RSU jednotka musi disponovat dostatecné presnymi a aktualnimi mapovymi podklady
pro generovani parametru traces pro DENM zpravy;
C-ITS RSU jednotka musi byt vzdalené konfigurovatelnd, véetné updatu firmwaru;
C-ITS RSU jednotka musi plné podporovat funkce C-ITS security dle specifikace C-Roads
Security Requirements & Specifications;

C-ITS RSU jednotka musi byt v rdmci profilu AZS umisténa tak, aby nebylo omezeno pokryti
na kmitocCtu ITS-G5 a jednotka tak plnila svou funkci a pokryvala s rezervou prostor celé

1 C-Roads Releases
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pozadované detekéni zény. Soucasné musi byt umisténa tak, aby byla s rezervou zajisténa 5G
konektivita.

Programové vybaveni dodavané RSU jednotky musi umoznit:

PInou integraci na centralni C-ITS Back office BKOM prostrednictvim SDGW API;

PFijem Fidicich dat z centralniho C-ITS BO BKOM pies SDGW API a jejich pfedani RJ AZS;
Prijeti konfiguracnich dat (pomoci SDGW API) vymezujicich detekcni zony pro identifikaci
prijizdéjiciho opravnéného vozidla vybaveného C-ITS OBU jednotkou s prislusnou drovni
opravnéni;

Na zakladé detekce vozidla v detekéni zéné realizovat lokalni prikaz k zasunuti sloupku;
Prijeti stavovych a diagnostickych dat z fidici jednotky AZS;

Predani stavovych a diagnostickych dat do centralniho C-ITS Back office pomoci SDGW API.

Technické pozadavky
C-ITS RSU jednotka musi obsahovat minimalné nasledujici komunikacni rozhrani:

o ITS-G5 dle standardu ETSI EN 302 663;

o 5G integrovany Ci externi modem (s pfepadem do 4G sité pro pfipad nedostupnosti Ci

nedostatecnosti 5G signalu v misté instalace);

o Ethernet min. 100 Mbps.
C-ITS RSU jednotka musi obsahovat GNSS modul s podporou min. systému GPS a Galileo;
C-ITS RSU jednotka musi obsahovat HSM modul s podporou minimalné nasledujicich
Sifrovacich protokoll pro digitalni podepisovani C-ITS zprav:

o ECDSA_nistP256_with_SHA256

o ECDSA_brainpoolP256rl_with_SHA256

o ECDSA_ brainpoolP384rl _with_SHA384
C-ITS RSU jednotka musi umoznit umisténi v pevném technologickém sloupku AZS umisténém
vedle zasuvnych sloupku. C-ITS RSU jednotka musi byt dodana véetné vsech montaznich prvkd
vhodnych pro upevnéni v ramci technologického sloupku. Instalace nesmi narusit venkovni
vzhled sloupkd;
C-ITS RSU jednotka musi umoznit pripojeni externich antén (2xITS-G5, 1x5G, 1xGNSS)
umisténych v technologickém sloupku;
Samostatné napajeni z dostupného napajeciho zdroje umisténého v technologickém sloupku;
Dodavana jednotka musi umoznit rozsah napajeciho napéti v rozmezi 9,5 - 36 V DC;
Provozni teploty: — 20°C az + 55°C;
Stupen kryti: min. IP54., které je mozné zajistit i umisténim RSU jednotky v ochranném pouzdru

2.7 Pozadavky C-ITS OBU jednotku

Tato kapitola popisuje funkcni a technické pozadavky na doddavku, integraci a zprovoznéni 1 ks C-ITS
OBU jednotky, ktera bude uréena pro docasnou zastavbu do vozidla Zadavatele. Tato jednotka bude
pouzita k testovani dodavaného systému, validaci a dale k dlouhodobému ovérovani plné funkénosti
realizovaného systému a jeho jednotlivych komponent.

2.7.1

Funkéni pozadavky

C-ITS OBU jednotka bude primarné slouzit k validaci funkénosti vSech dodavaného reseni;
C-ITS OBU jednotka musi obsahovat hybridni C-ITS stack, tzn. jednotka musi byt schopna
simultanné pfrijimat i odesilat C-ITS zpravy, a to do/ze svého okoli pfes rozhrani ITS-G5 a
zaroven do/z C-ITS BO pomoci 5G (s prepadem do 4G sité pro pfipad nedostupnosti i

nedostatecnosti 5G signalu v misté testovani) ;
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C-ITS OBU jednotka musi byt schopna serializovat/deserializovat C-ITS zpravy pomoci
protokolu GeoNetworking (GN) definovaného v predpisech ETSI EN 302 636 1, 2, 3, 4, 6.
PoZadavky na GeoNetworking vrstvu jsou definovany ve specifikaci C-Roads Platformy;

C-ITS OBU jednotka musi byt schopna serializovat/deserializovat C-ITS zpravy pomoci
protokolu Basic Transport Protocol (BTP) definovaného v predpisu ETSI EN 302 636 5.
PoZadavky na BTP vrstvu jsou definovany ve specifikaci C-ROADS Platformy;

C-ITS OBU jednotka musi byt schopna pfijimat a zpracovat C-ITS zpravy typu CAM, DENM, IVIM,
SPATEM, MAPEM, SSEM dle pfislusnych standardd, viz Pfiloha ¢.3 tohoto dokumentu;

C-ITS OBU jednotka musi byt schopna vytvaret a odesilat C-ITS zpravy typu CAM dle pfislusnych
standardd, viz Priloha ¢.3 tohoto dokumentu;

C-ITS OBU jednotka musi byt vzdalené konfigurovatelnd, véetné updatu firmwaru;

Cas na jednotce musi byt synchronizovan vici spoleénému referenénimu ¢asu poskytnutému
z NTP serveru nebo z GNSS signdlu — jednotka musi umozZnovat prepinani mezi obéma
moznostmi;

C-ITS OBU jednotka musi umoznovat konfiguraci parametra specifickych pro jednotlivé C-ITS
sluzby (napft. typ vozidla, parametry vysilanych zprav) ;

C-ITS OBU jednotka musi byt integrovana na centralni C-ITS Back office prostrfednictvim
jednotného rozhrani — viz Pfiloha ¢.2 tohoto dokumentu;

C-ITS OBU jednotka musi umozriovat vzdalené sledovani provozniho stavu v¢. stavu
jednotlivych komponent;

C-ITS OBU jednotka musi plné podporovat funkce C-ITS security dle specifikace C-Roads
Security Requirements & Specifications byt plné integrovana na narodni PKl s Urovni opravnéni
na Urovni technického spravce komunikaci.

Technické pozadavky

C-ITS OBU jednotka musi byt registrovana na centrdlni C-ITS BO BKOM a vyménovat s nim
nasledujici data:

o C-ITS zpravy (obousmérné)

o Stavové zpravy pro monitoring dostupnosti a funkénosti jednotky (OBU -> centralni

C-ITS BO)

C-ITS OBU jednotka musi obsahovat minimalné nasledujici komunikacni rozhrani:

o ITS-G5 dle standardu ETSI EN 302 663

o Integrovany 5G komunikator

o Ethernet min. 100 Mbps

o WiFis podporou 2,4 GHz a/nebo 5 GHz min. dle standardu 802.11g
C-ITS OBU jednotka musi obsahovat GNSS modul s podporou min. systému GPS a Galileo.
Obnovovaci frekvence musi byt minimalné 10 Hz.
C-ITS OBU jednotka musi obsahovat HSM modul s podporou minimalné nasledujicich
Sifrovacich protokoll pro digitalni podepisovani C-ITS zprav:

o ECDSA_nistP256_with_SHA256

o ECDSA_brainpoolP256rl_with_SHA256

o ECDSA_ brainpoolP384rl _with_SHA384
C-ITS OBU jednotka musi byt ve varianté pro docasnou zastavbu v testovacim vozidle, véetné
pfislusnych antén s magnetickym dchytem (pro upevnéni na stfechu vozidla)

o anténni systém musi obsahovat:

= 2x ITS-G5 vSesmérova se ziskem min. 5 dBi
= 1xLTE/5G
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= 1x GNSS
C-ITS OBU jednotka musi byt schopna plného provozu pfi teplotach: — 20°C aZ + 55°C;
C-ITS OBU jednotku musi byt mozné napajet napétim v rozmezi 9,5 - 36 V DC.

2.8 Modernizace automatického zasuvného systému (AZS)

Tato kapitola popisuje funkéni a technické pozadavky na modernizaci 13 vybranych lokalit AZS
definovanych v Pfiloze €. 1.

2.8.1

2.8.2

Funkéni pozadavky

Zasuvny profil AZS musi poskytovat napajeni nejen pro zasuvné sloupky AZS a RJ AZS, ale také
pro jednotky RSU. V lokalité ASZ je k dispozici 230V/50Hz;

Ridici jednotka AZS musi umoznit pfijeti Fidicich povelG z C-ITS RSU jednotky pro ovladani
zasuvnych sloupk;

Ridici jednotka AZS musi umoZnit pfedani stavovych a diagnostickych dat do C-ITS RSU
jednotky;

Ridici jednotka AZS musi umoznit pfijeti lokdlniho pokynu kzasunuti sloupku zlokdlné
pripojeného externiho systému pro lokalni ovladani sloupku (dalkové ovladani, indukéni
smycka, ANPR kamera);

Ridici jednotka AZS musi umoznit kontrolu opusténi prostoru nad zasunutym sloupkem pomoci
bezpecnostni optické zavory, tlakového cidla pro identifikaci kolize vysuvného sloupku
s prekazkou, pfipadné indukéni smycky a nesmi povolit vysunuti sloupku, pokud dostupna cidla
indikuji obsazeni prostoru;

Ridici jednotka AZS musi umoznit, po pfijeti pokynu k zasunuti sloupku, spustit ¢asovaé po
jehoz uplynuti dojde k vysunuti sloupku, kazdé dalsi prijeti pokynu k zasunuti ¢asovac resetuje
na vychozi hodnotu;

Ridici jednotka AZS musi umoznit vyhodnoceni ztraty komunikace s nadfazenymi prvky, na
které je moZné navazat akci v podobé zasunuti sloupku, nebo vysunuti sloupku a zablokovani
dalsiho ovladani;

Technologie instalovaného zasuvného sloupku musi umoznit samotizné zasunuti sloupku
v pfipadé ztraty napdjeni.

Technické pozadavky
Elektrické napajeni technologie profilu AZS, tj. pro zasuvné sloupky, RS AZS, RSU

Pozadavky na zdsuvné sloupky

Vymeéna zasuvného sloupku véetné souvisejici technologie
Povrchové provedeni nerezova nebo kartacovana ocel
Elektromechanicky nebo hydraulicky pohon

Priimér 250-275 mm

Vyska vysuvu 700-800 mm

Tloustka stény min. 4 mm

Odolnost proti narazu 20 000 J

Minimalni pocet 1 000 cykld za den

Stupen kryti IP 67

Rychlost vysuvu max. 8 s

Led osvétleni zasuvnych sloupkt

Manzeta pro moznost dorovnani sloupku na okolni terén
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Elektromagneticky ventil umoziujici automatické zasunuti pfi vypadku napajeni
Hlidani polohy sloupku koncovymi spinaci
Tlakové cidlo pro detekci narazu do prekazky

Pozadavky na fidici jednotku AZS

Pripojeni k C-ITS RSU pomoci Ethernet min. 100 Mbps.

Pfipojeni aZ 5 zasuvnych sloupkd k jedné RJ AZS

Funkce zasunuti sloupku pfi vypadku komunikace s nadfazenym prvkem

Automatické zastaveni vysuvu pri detekci prekazky (tlakovym cidlem, optickou zavorou,
indukéni smyckou)

Min. 5 digitalnich vstup( pro pripojeni externich periferii (indukéni smycky, ANPR kamera,
dalkové ovladani, ¢tecky RFID)

Moznost blokace externich periferii (vstupll) na zakladé povelu z RSU jednotky

Stuperi kryti: min. IP54, které je mozné zajistit i umisténim RJ AZS v ochranném pouzdru

Pozadavky na pevné sloupky s pfipravou na umisténi dal$i technologie

Vymeéna vcetné souvisejici technologie

Provedeni nerezova nebo kartacovana ocel

Priimér 250-275 mm

Vyska 700—-800 mm

Vyska musi odpovidat vySce vysuvu zasuvného sloupku

Osazeni optickou zavorou

Ptiprava na uloZeni fidici jednotky AZS

Ptiprava na uloZeni jednotky RSU

Ptiprava na ulozZeni souvisejici technologie (jisténi, zdroje SELV)

Provedeni sloupkd umoznujici prostupnost 5G, ITS-G5 a GNSS signalu tak, aby nebyly omezeny
komunikacni funkce a pokryti signdlem v rdmci poZzadované detekéni zony AZS (tyka se téch
vybranych sloupkd, ve kterych budou antény 5G, ITS-G5 a GNSS umistény).

Pozadavky na pevné sloupky

Vymeéna vcetné souvisejici technologie

Provedeni nerezova nebo kartacovana ocel

Priimér 250-275 mm

Vyska 700—-800 mm

Vyska musi odpovidat vySce vysuvu zasuvného sloupku

2.9 Zajisténi komunikacni vrstvy 5G

Pro realizaci projektu je potfeba zajistit sluzby sité 5G mobilniho operatora. Tyto sluzby zprostiedkuje
dodavateli zadavatel. Zadavatel také poskytne dodavateli nezbytnou soucinnost pfi jejich konfiguraci
a vyuZziti v rdmci predmétné zakazky. Naklady na sluzby sité 5G vcéetné potizeni SIM nese zadavatel.

Blizsi technickou specifikaci a nastaveni komunikacnich a bezpecnostnich parametr( sité 5G preda
zadavatel dodavateli po podpisu smlouvy o dilo na predmétnou dodavku.
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2.9.1 Soudinnost dodavatele

Soucasti predmétu plnéni na strané dodavatele je definice datovych pozadavk( na poskytovatele
konektivity pro dané fesSeni, poZzadavky na zajisténi pfistupu do 5G sité podle standardl 3GPP,
pozadavky na pristupovy bod (APN) pro pfipojeni zafizeni AZS k siti BKOM, a nastaveni a pfipojeni C-
ITS jednotek (RSU, OBU) do prostiedi BKOM pomaoci sité 5G.

Zadavatel predpoklada, Ze pofizované technické reseni bude klast nasledujici poZzadavky na 5G:

e DodrzZeni specifikace 3GPP v rozsahu FR1 a pasmu C-Band;

e 5G konektivita pro 14 ks 5G routert (13x lokalita AZS a 1x testovaci vozidlo);

e Ochranu proti pfipojeni ciziho zafizeni;

e Datové tarify by mély odpovidat potfebam provozu AZS.

e Zabezpeceni komunikace bude zajisténo pomoci IPsec VPN, ktera bude omezena na IP adresu
koncentratoru poskytovatele;

e Qvérovani pro navazani zabezpeceného tunelu bude na zakladé certifikatu;

e Pfipojny bod do sité BKOM je: Brnénské komunikace a.s. na adrese Renneska tfida 787/1a 639
00 Brno — Styfice.

Dodavatel zajisti vyuZiti sité 5G zprostfedkované zadavatelem k vytvoreni funkéni komunikacni vrstvy
dodavaného feseni, tj. zajisti zprovoznéni a konfiguraci neverejné 5G sité k prenosu dat ze C-ITS
jednotek a jejich zapojeni do sité BKOM. C-ITS jednotky budou skrze 5G sité pfipojeny na zadavatelem
definovany APN.

3 Testovani a validace

3.1 Vybaveni pro testovaci vozidlo

V ramci testovani bude provedena funkéni kontrola C-ITS komunikace a funkénich detekénich zén
v ramci konfigurace C-ITS RSU jednotky, kterd data zpracovava. Validace bude provedena pomoci
vozidla zadavatele, které bude vybaveno funkéni C-ITS OBU jednotkou spliujici standardy C-ITS a ktera
bude nakonfigurovana s funkénimi SSP (Service Specific Permissions) na urovni vozidla zachrannych
sluZzeb nebo spravce technické infrastruktury.

3.2 Navrh funk¢nich testd, testovacich scénarti a zplisobu vyhodnoceni systému

V ramci akceptacniho fizeni budou provedeny tyto sady funkénich test(:

Tabulka 3 — Seznam povinnych akceptacnich testu

Oblast testu Test Ocekdavany vystup
Obecné RSU jednotka je registrovana v C-ITS | Viditelnost jednotky v seznamu
BO pfipojenych zafizeni, kontrola

aktudlni statusu jednotky (Aktivni)

RSU jednotka je registrovana v PKI Potvrzeni o Zadosti o registraci
jednotek a protokol z provedeného
on-boardingu jednotek

Méreni sily signalu RSU jednotek na | Heatmapy zobrazujici ptijaté /
vsech lokalitach vyslané C-ITS zpravy
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Méreni vykonosti 5G sité

Meéreni sily signalu - heatmapy

Round time komunikace od zadani
pokynu ke spusténi sloupku z C-ITS
Back office BKOM aZ po samotnou
reakci sloupku - testovaci zprava

Packet loss pri komunikace RSU a C-
ITS Back office pres SDGW API -
testovaci zprava.

Komunikace
s centralni C-ITS BO
(interface SDGW)

Pripojeni RSU jednotky na systém
fizeni sloupkt v centralnim C-ITS BO

Kontrola pfenosu vsech stavl
pripojeného sloupku

Vyslani fidiciho pokynu k zasunuti
sloupku

Provedeni pokynu na cilové
destinaci, automatické vysunuti
sloupku po uplynuti ¢asového
intervalu pro automatické vysunuti

Konfigurace ReZzimu ,dole”
z centralniho C-ITS BO

Provedeni pokynu na cilové
destinaci, nedojde k automatickému
vysunuti sloupku po uplynuti
Casového intervalu

Konfigurace ReZzimu ,Casové
pasmo“ ze C-ITS BO

Jednotka provede dle nastaveného
¢asového planu zasunuti sloupku

Off-line rezim — konfigurace Rezimu
,Casové pasmo“ ze C-ITSBO a
nasledné odpojeni 5G komunikace a
odpojeni komunikace

Jednotka provede dle nastaveného
Casového planu zasunuti sloupku i
bez pfipojeni na centralni C-ITS BO

Konfigurace detekénich C-ITS zén
v RSU jednotce a kontrola zasunuti
sloupku v pripadé jejich obsazeni
vozidlem IZS (ve vSech
konfigurovanych zénach)

Kontrola na misté, v pfipadé
pfijezdu vozidla I1ZS dojde k zasunuti
sloupku (a trvale zGstava zasunut az
do opusténi zény a/nebo uplynuti
definovaného casového intervalu)

Kontrola ovladani
sloupku

Validace nevysunuti sloupku pfi
obsazeni bezpecnostnich prvkid —
infra brana, pfip. smycka (je-li
instalovana)

Kontrola na misté — nevysunuti
sloupku, prestoZe uplynul ¢asovy
interval, pokud dochazi k obsazeni
kontrolniho cidla opusténi prostoru
sloupku

Validace schopnosti lokalniho
ovladani na zakladé signalu

z pfipojeného lokalniho vstupu
(vratny, vyjezdova smycka, cteni RZ)

Provedeni lokalniho pokynu

k zasunuti a odeslani stavovych dat,
zobrazeni stavu sloupku

v centralnim C-ITS BO

Simulace chybového stavu
(nedokonceni cyklu vysunuti)

Zobrazeni dat v centralnim C-ITS BO
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4 \Vseobecna cast

4.1 Zpusob realizace dodavky

Vechny realiza¢ni kroky musi byt provedeny dle harmonogramu uvedeného v Tabulce 4. Cas TO je
okamzik podepsani Smlouvy o dodavce. Uvedené terminy mohou byt zménény pouze po vzajemné
dohodé prostfednictvim RV projektu.

Tabulka 4 — PoZadovany harmonogram projektu

Krok Pfedpokladany termin plnéni

Nabyti Ucinnosti smlouvy TO

Projednani a formalizace zdvazného harmonogramu plnéni TO + 10 dni

Modernizace automatického zasuvného systému (AZS) na | TO + 60 dni
vyuziti technologie C-ITS a 5G

Dodavka a instalace C-ITS RSU jednotek s 5G TO + 60 dni
Nasazeni nové sluzby kompatibilni s C-ITS back office TO + 70 dni
Skoleni, pfedani dokumentace TO + 75 dni

Zkusebni provoz, integracni a akceptacni testy, odstranéni | TO + 80 dni
chyb a nedostatkd

Formalni predani, akceptace a ukonceni plnéni — zavazny | TO + 95 dni
termin*

4.2 Projektové fizeni

Dodavatel se zavazuje dodrZovat minimalné nize specifikované pozadavky na projektové fizeni. Rizeni
projektu zajistuje Projektovy manazer (PM), ktery zodpovida za vytvareni pfislusnych vystupd projektu
a tvorbu projektové dokumentace. Je zodpovédny za komunikacni a dokumentacni nastroje a za fizeni
rizik projektu. PM se zodpovida Ridicimu vyboru projektu.

Organy projektu:

e Ridici vybor projektu (RV);
e Projektovy manazer (PM);
e Projektovy tym (PT).

Nejvyssim orgdnem projektu je Ridici vybor, jeho tkolem je kontrola naplfiovani ciléi a dosahovéni
milnikd. Cleny fidiciho vyboru jsou zastupci dodavatele, zhotovitele a autorsky dozor zhotovitele. RV
ma tyto pravomoci:

e Schvaluje vystupy projektu;

e Schvaluje Zadosti o zménu;

e Resispory vzniklé v projektovych tymech, které nemohou byt vyfedeny v ramci kompetenci
PM;

e Schvaluje personalni zmény v obsazeni funkce PM a dalsich roli, kterymi dodavatel
prokazoval kvalifikaci pfi podani nabidky;

e Ukoluje PM.

RV svolava PM nebo jednotlivi jeho ¢lenové. Z kazdého jedndni RV se pofizuje zapis.
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Projektovy manazer je navrien, poskytnut dodavatelem a schvalen RV. Odpovida za fizeni projektu,
iniciuje zménové fizeni a pfipravuje podklady pro RV projektu. PM vede projekt k naplnéni cild, pfijima
rozhodnuti, fidi rizika a provadi nutné administrativni ¢innosti. Ridi fungovani projektovych tymai.

Projektovy tym realizuje dodavku projektu a zodpovidd za odborné casti projektu. V ramci dil¢ich
¢innosti mohou vznikat sub-projektové tymy za ucelem reseni dil¢ich aktivit. PT pracuje pod vedenim
PM a ke své cinnosti, koordinaci a komunikaci pouzivd vhodné komunikacni nastroje. Hlavnim
komunikac¢nim formatem jsou pravidelné projektové schizky. Jsou realizovany fyzicky nebo pomoci
elektronické platformy pro komunikaci. Z kazdého jednani PT se pofizuje zapis (odpovida PM).

4.3 Dokumentace
Veskera dokumentace bude uloZena centralné — dostupna pro relevantni ¢leny projektu. Dokumentace

bude zpracovana v bézné pouzivanych formatech — MS Word, Excel, PDF. Dalsi specifické formaty
mohou byt pouZity po dohodé se zadavatelem.

4.3.1 Dokumentace z projektového fizeni
V ramci projektu se vytvari minimalné tato sada projektové dokumentace:

e Zapisy zjednani RV a PT

e Plan fizeni projektu;

e Harmonogram projektu;

e Komunikacni matice;

e Registr rizik;

e Registr pozadavk(/ukold;

e Akceptacéni/predavaci protokoly.

4.3.2 Dokumentace z vystupl projektu
Soucasti dodavaného reseni bude Uplnd dokumentace. Jeji seznam, obsah a rozsah bude upfresnén
mezi dodavatelem a zadavatelem na jednani RV. Dokumentace bude minimalné tyto ¢asti:

e Implementacni projekt véetné podrobného navrhu testovacich a akceptacnich scénari, viz
kapitola 3.2;

e Technicky a funkéni popis jednotlivych realizovanych reseni;

e Vykresy skutecného provedeni profil AZS v¢. podrobnych schémat elektrického zapojeni;

e Katalogové listy, licen¢ni ujednani;

e \/ystupy z reviznich zkousek;

e Protokoly z akceptacnich test( a jiné individudlni zkousky;

e Provozni a udrzbové manualy, ndvody na obsluhu HW a SW;

e Polozkovy seznam pofizovaného majetku véetné vyrobnich Cisel pro ucely pasportizace.

4.3.3 Skoleni

Zadavatel poZaduje zajisténi adekvatniho Skoleni persondlu, které umozni efektivni vyuzivani AZS
systému a jeho hladké zaclenéni do béiného provozu. Je proto pozadovano provedeni Skoleni
uZivateld, servisnich technik(i a administrator( AZS. Skoleni bude provedeno v rozsahu max. 16hod,
jeho forma a naplf, prostorové a ¢asové dispozice budou predmétem upfesnéni na jednani RV.

4.4 Akceptace predmétu dodavky

Technické feseni, které je predmétem dodavky, podléha procesu akceptace. Zakladnim podkladem pro
akceptaci jsou pozitivni vysledky testovani a validace sytému a jeho ¢asti dle postupl uvedenych v kap.
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3.2. Termin akceptace predmétu dodavky navrhuje dodavatel na jednani RV s dostate¢nym predstihem
tak, aby nebyl porusen zdvazny harmonogram projektu. RV Zadost dodavatele o akceptaci dila
projednd, na jednani RV posoudi stav doddvaného feseni, predlozené podklady a rozhodne o akceptaci
dila. Minimalni predpoklady pro akceptaci predmétu dodavky:

e Uplna dodévka véech HW a SW komponent;

e Provedeni funkénich testl a testovacich scénar( s pozitivnim vysledkem, tedy zZe
predmétny systém je plné funkcni;

e Provedeni vsech revizi;

e Dodani veskeré poZzadované dokumentace;

e Realizace skoleni.

Zadavatel pripousti dil¢i akceptaci po jednotlivych lokalitach AZS. Konkrétni podminky dil¢i akceptace
mohou byt dohodnuty na RV projektu.

4.4.1 Provozdila a provozni podpora
Okamzikem akceptace prechazi potizovany systém AZS (predmét dodavky) do béiného provozu.
V béZném provozu tento systém provozuje zadavatel na své naklady.

Zaruka za jakost na cely predmét dodavky a jeho dilci ¢asti je 24 (slovy: dvacet Ctyri) mésicl a zacina
plynout ode dne prevzeti dila jako funkéniho celku na zakladé podepsani Akceptacniho protokolu
zadavatelem a dodavatelem. Dodavatel se zavazuje, Ze po dobu trvani Zaruky na jakost bude mit
predmét dodavky vlastnosti poZzadované zadavatelem v ramci této Technické specifikace a vlastnosti
obvyklé.

Po dobu zaruky za jakost zajisti dodavatel nabérné misto pro hlaseni nesouladd, chyb a vad
z implementace (helpdesk). Toto misto bude k dispozici v reZimu 5x8 s reakéni dobou 4 hodiny v rdmci
béZné pracovni doby (8:00 — 16:00).

Po dobu trvani Zaruky za jakost bude dodavatel poskytovat provozni podporou v tomto rozsahu:
dodavatel se zavazuje udrZovat aktudlni veskery dodany SW, pravidelné aktualizovat firmware
jednotek RSU a RJ AZS, pruiné reagovat na pfipadné zmény legislativnich pozadavkd a v souladu s
platnymi nafizenimi provést potiebné kroky a konfigurace k zajisténi souladu Pfedmétu plnéni s
pravnimi predpisy.

V rdmci této verejné zakazky zadavatel nepozaduje poskytovani provozni podpory nad rdamec doby
trvani Zaruky za jakost. Provozni podpora po skonceni Zaruky bude fesena jinym smluvnim vztahem.

Dodavatel se zavazuje, Ze dodané technické reseni je a bude provozuschopné a udrzitelné po dobu 5
let ode dne ucinnosti smlouvy. Technické zafizeni, tj. pofizovany HW a SW, je provozuschopné a
udrzitelné, pokud k nému existuji kompatibilni ndhradni dily a je plné opravitelné v pripadé poruch a
opotrebeni.

4.5 Dalsi pozadavky

4.5.1 PoZadavky zadavatele na soulad aplika¢niho feSeni se standardy a normami

Zadavatel poZaduje zajisténi souladu dodanych dodavaného feseni se standardy a normami
uvedenymi niZe. Zadavatel poZaduje dodrzeni nasledujicich zakon( a technickych norem v platném
znéni:
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e 73akon 110/2019 Sb. — Zakon o zpracovani osobnich udaja.

e 73kon 181/2014 Sb. — Zakon o kybernetické bezpecnosti.

e GDPR - Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2016/679.

e Protection Regulation) osobnich udaji a o volném pohybu téchto udajl a o zruseni
smérnice 95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané osobnich udajd).

Zadavatel pozaduje dodrzeni nasledujicich TP Ministerstva dopravy CR:

e TP 65— Zasady pro dopravni znaceni na PK

e TP 133 —Zasady pro vodorovné dopravni znaceni na PK

e TP 165 — Proménné svislé dopravni znacky a zafizeni pro provozni informace

e TP 169 — Zasady pro oznacovani dopravnich situaci na pozemnich komunikacich
e TP 172 — Dopravni informacni centra

e TP 182 — Dopravni telematika na PK

Dalsi standardy, jejichZ dodrzeni, dle aktudlniho znéni, zadavatel poZaduje:

e (C-Roads Platform (www.c-roads.eu)

Zadavatel rovnéz pozaduje dodrzeni vnitfnich smérnic a pravidel BKOM, relevantnich pro predmét
plnéni zakazky:

e SmGR-038 Pravidla pro zadavani vefejnych zakazek.

e SmGR-039 Bezpecnostni politika informaci.

e SmGR-040 Zvladani kybernetickych bezpecnostnich udalosti a incident.

e SmGR-041 Rizeni kontinuity ¢innosti ICT.

e  SmGR-043 Smérnice pro spravu informacnich a komunikacnich technologii.
e SmGR-044 Smérnice pro spravu a uzivatele CTD.

e SmGR-045 Plan kontinuity CTD.

e SmGR-046 Organizace kybernetické bezpecnosti.

4.5.2 PoZadavky na bezpelnost
Systém musi zajistit, Ze:

e Systémem uchovavana data nesmi byt zpfistupnéna neautorizovanym osobam. Pristup a
veskera manipulace s daty musi byt zaznamenavana do provoznich log(.

e Data musi byt béhem komunikace chranéna proti zneuzZiti neautorizovanou stranou Sifrovanim
(Sifrovany VPN tunel).

e Systémem uchovavana data nesmi byt moZné zménit nebo poskodit neautorizovanou stranou,
¢i administratory spravce nebo provozovatele.

e Kryptograficky materidl musi byt chranén proti kompromitaci a zneuziti (tj. implementace
HSM).

4.5.3 Vliv na Zivotni prostredi

Vsechna zatizeni budou splfiovat hygienické normy a nebudou mit Zadny negativni vliv na okolni Zivotni
prostifedi. Odpady vzniklé pfti realizaci budou roztfidény podle druhu a predany specializované firmé k
likvidaci. BEhem provozu systému nebude produkovan zadny odpad.

4.5.4 Bezpeclnost a ochrana zdravi pfi praci
Pfi montazi budou dodriena viechna ustanoveni normy CSN EN 50110-1 ed. 2 (Obsluha a prace na
elektrickych zatizenich z 7.2005 a opravy Opr. 1 z 9.2006) a norem souvisejicich.
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4.5.5 Elektromagneticka kompatibilita
Pro dodrZeni zasad elektromagnetické kompatibility bude provedeno:

e roztfidéni kabell do rlznych skupin podle typu signalu, ktery jimi prochazi. Napfiklad kabely
pro stfidavé napajeci sité 230V/50Hz, nizko Urovriové analogové signaly, kabely SSK atd.

e seskupeni kazdé tridy kabell dohromady a kabely nebudou michany z rlznych skupin

e kabelové svazky budou kfizeny zejména pod pravym thlem

e kabely budou pokladané na uzemnéné nosné konstrukce (kabelové lavky) a budou vedeny v
blizkosti kostry zafizeni nebo pfistroju.

4.5.6 Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

V souladu s normou CSN 33 2000-4-41 ed. 2 (Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 4-41: Ochranna
opatreni pro zajisténi bezpecnosti-Ochrana pred Urazem elektrickym proudem z 8.2007 a zmény 71 z
4.2010) bude ochrana pred dotykovym napétim provedena takto:

Zakladni ochrana:

e krytim

e zakladni izolaci Zivych casti.
Ochrana pfi poruse:

e automatické odpojeni od zdroje

e dvojitd izolace
e ochrana malym napétim SELV.

4.6 Obecna ustanoveni

V pripadé, Ze soupis praci neobsahuje polozku specifikovanou v technické dokumentaci, musi byt tato
pfifazena do nejbliZze podobné.

Pti realizaci dodavky budou dodrZeny veskeré technologické postupy predepsané vyrobci, pfislusné
normy a vyhlasky souvisejici s dodavkou. Kazdy aplikovany vyrobek musi mit zdkladni deklarované
vlastnosti, a to podle protokolu, ktery je pfilohou ke kazdému certifikatu vztahujicimu se na konkrétni
material a konkrétni vyrobu.

Veskerou dokumentaci zajisti Dodavatel. V ptipadé potreby zajisti Dodavatel také veskera potiebna
souhlasna stanoviska nebo povoleni v souvislosti s realizaci dodavky.

Vyrobky a zafizeni musi splfiovat technické poZadavky jakosti vyrobk( v souladu s harmonizovanymi
¢eskymi normami. Jednotlivé komponenty musi byt schvaleny k pouZiti v CR.
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5 Prilohy:

5.1 Priloha¢.1: Seznam lokalit pro realizaci zakazky

N Fixnich | Sloupka se Pridavné Externi
Cislo | Nazev lokality Latitude Longitude sloupkl | zavedenou
. iy detektory vstup
v profilu | chranickou
1 | Novobranska 49.192482 |16.612677 3 2 0z
2 | Janska 49.195075 |16.612632 4 2 0z
3 | Sukova 49.195438 |16.612702 4 2 0z
4 |Orli 49.193877 |16.611989 4 2 0z
5 | Béhounska 49.195509 |16.608842 5 2 0z ano
6 | Solni¢ni 49.197041 |16.606401 4 2 0z
7 | Stfedova 49.195206 |16.606641 3 2 0z
8 |Zadmecnicka 49.194262 |16.607232 4 2 0z
Starobrnénska
9 |(Zelnytrh - 49.192555 |16.60805 5 2 0z
zapad)
10 |ZeinVirh- 49.192797 | 16.609434 3 3 0z
vychod
11 | Udolni 49.195990 |16.602438 3 2 Oz, ochranne
smycky 2x
ey, 0Z, ochranné
14 | Petrské ndamésti |49.191583 | 16.606816 2 2 Y ano
smycky 2x
0Z, vyjezdova
15 | Gorazdova 49.196615 | 16.595896 2 2 smycka 1x; ANPR ano
kamera
Pozn:

0OZ = opticka zavora
Lokality 12 a 13 (viz Tabulka 1 TZD) nejsou predmétem dodavky
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5.2 Priloha ¢. 2: Popis SDGW API pro pripojeni a komunikaci C-ITS RSU se
C-ITS BO BKOM

VloZeno jako samostatna volna priloha.
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5.3 Priloha ¢. 3: C-ITS normy
Dodavatel zajisti soulad dodanych C-ITS komponent (C-ITS jednotky, C-ITS Back office) se standardy a

normami nize:

Facility vrstva (C-

ITS aplikace,
sluzby, zpravy a
data)

ETSITS 103 301 v2.1.1

Oblast ID standardu Nazev
C—IT.S ETSI EN 302 665 v1.1.1 Intellllgent Transport Systems (ITS); Communications
architektura Architecture

Intelligent  Transport ~ Systems  (ITS);  Vehicular

Communications; Basic Set of Applications; Facilities layer
protocols and communication requirements for infrastructure
services

ETSITR 102 638 v1.1.1

Intelligent  Transport  Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; Basic set of applications; Definitions

ETSITS 101 539-1 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); V2X Applications; Part
1: Road Hazard Signalling (RHS) application requirements
specification

ETSITS 102 637-2 v1.4.1

Intelligent  Transport  Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Specification of
Cooperative Awareness Basic Service

ETSITS 102 637-3 v1.3.1

Intelligent  Transport  Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Specification of
Decentralized Environmental Notification Basic Service

ETSITS 103 831 v2.1.1

Intelligent  Transport  Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; Basic Set of Applications; Decentralized
Environmental Notification Service; Release 2

ISO/TS 14816:2005

Road transport and traffic telematics — Automatic vehicle and
equipment identification — Numbering and data structure

ETSI TS 102 894-2 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Users and applications
requirements; Applications and facilities layer common data
dictionary

ISO/TS 14823:2017

Traffic and travel information — Messages via media
independent stationary dissemination systems — Graphic data
dictionary for pre-trip and in-trip information dissemination
systems

SAE J2735:2023

V2X Communications Message Set Dictionary

ISO/TS 19091:2019

Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Using V21
and I2V communications for applications related to
signalized intersections
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Oblast

ID standardu

Nazev

ISO/TS 19321:2015

Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Dictionary
of in-vehicle information (IVI) data structure

ISO 3166-1

Codes for the representation of names of countries and their
subdivisions — Part 1: Country codes

ETSI EN 302 890-1 v1.2.0

Intelligent Transport Systems (ITS); Facilities layer function;
Part 1: Services Announcement (SA) specification

SAE J2945/1:2020

On-Board System Requirements for
Communications

V2V  Safety

C-ITS Security

ETSITS 102 731 v2.0.0

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
Services and Architecture; Release 2

ETSITS 102 941 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Trust and
Privacy Management; Release 2

ETSITS 102 942 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Access control

ETSITS 103 097 v2.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; Security
header and certificate formats; Release 2

ETSITS 102 723-8 v1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); OSI cross-layer topics;
Part 8: Interface between security entity and network and
transport layer

ETSITS 102 940 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Security; ITS
communications  security architecture and security
management; Release 2

ETSI TR 102 965 v2.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Application Object
Identifier (ITS-AID); Registration; Release 2

Vrstva
pristupovych
technologii
(Access layer)

IEEE Std. 802.11-2020

Telecommunications and Information Exchange between
Systems — Local and Metropolitan Area Networks — Specific
Requirements — Part 11: Wireless LAN Medium Access
Control (MAC) and Physical Layer (PHY) Specifications

ETSIEN 302 663 v1.3.1

Intelligent Transport Systems (ITS); ITS-G5 Access layer
specification for Intelligent Transport Systems operating in
the 5 GHz frequency band

ETSITS 103 157 V1.1.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Cross Layer DCC
Management Entity for operation in the ITS-G5A and ITS-
G5B medium

ETSITS 102 687 V1.2.1

Intelligent  Transport Systems (ITS); Decentralized
Congestion Control Mechanisms for Intelligent Transport
Systems operating in the 5 GHz range; Access layer part
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Oblast

ID standardu

Nazev

ETSITS 102792 V1.2.1

Intelligent Transport Systems (ITS); Mitigation techniques to
avoid interference between European CEN Dedicated Short
Range Communication (CEN DSRC) equipment and
Intelligent Transport Systems (ITS) operating in the 5 GHz
frequency range

Sitova

transportni vrstva

ETSI EN 302 636-4-1
vl4.1

Intelligent  Transport ~ Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4: Geographical
addressing and forwarding for point-to-point and point-to-
multipoint communications; Sub-part 1: Media-Independent
Functionality

ETSI TS 302 636-4-2

alv12.1

Intelligent  Transport ~ Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 4: Geographical
addressing and forwarding for point-to-point and point-to-
multipoint communications; Sub-part 2 — Media-dependent
functionalities for ITS-G5

ETSI EN 302 636-5-1
v2.2.1

Intelligent  Transport  Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; GeoNetworking; Part 5: Transport
protocols; Sub-part 1: Basic Transport Protocol

ETSI EN 302 931 v1.1.1

Intelligent  Transport  Systems  (ITS);  Vehicular
Communications; Geographical Area Definition

Dodavatel dale zajisti soulad dodanych C-ITS komponent (C-ITS jednotky, centralni C-ITS systém)
s mezinarodnimi specifikacemi platformy C-Roads a také vystupy projektu C-ROADS CZ. Jedna se
konkrétné o:

O

O

O

O

C-ITS Message Profiles

Specifikace platformy C-Roads v 2.1 (dostupné na http://releases.c-roads.eu):

C-ITS Service and Use Case Definitions

C-ITS Roadside ITS-G5 System Profile

C-ITS Infrastructure Mobile ITS-G5 System Profile

C-ITS IP-based Interface Profile

C-ITS Security and Governance

C-Roads Security Requirements & Specifications

Vystupy projektu C-ROADS CZ (dostupné na https://www.its-
knihovna.cz/cz/knihovna/projekty/archiv-projektu/c-roads):

O

Specifikace systému, v2.0
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il _ .
H Brnénské komunikace
Ik

Dodavatel také zajisti soulad dodanych C-ITS komponent (C-ITS jednotky, centralni C-ITS systém)
s evropskymi predpisy pro provoz C-ITS systém( v Evropé. Dokumenty jsou dostupné na
https://cpoc.jrc.ec.europa.eu/Documentation.html). Jedna se konkrétné o:

e C-ITS Certificate Policy — Certificate Policy for Deployment and Operation of European
Cooperative Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0

e  C-ITS Security Policy — Security Policy for Deployment and Operation of European Cooperative
Intelligent Transport Systems (C-ITS); Release 3.0
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