Technické podminky provadéni mobilniho
monitoringu OPS Brno
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1 Vychozi zadani

1.1 Cile monitoringu

a) Zjistovani dodrZovani pravidel OPS jednotlivymi vozidly (respektovanost)

b) Zjistovani obsazenosti v OPS (obsazenost)

c) Zjistovani stavu dopravniho znaéeni OPS

d) Monitoring musi zajistit, Ze zdznamy a fotodokumentace budou pofizovany vyhradné pro

potieby OPS a s tim souvisejicich procest a pouze v rozsahu OPS.

1.2 Monitoring provadi
Ad a)

Ad b)

Ad ¢)

Ad d)

Pofizovani dikazniho materidlu pro vymahani prestupk(i OPS

Pofizovani dat o obsazenosti OPS

Dokumentace stavu dopravniho znaceni OPS

Monotoring je tzemné omezen na OPS a funkéné pouze pro potieby OPS

2 Architektura systému
2.1 Prvky Monitoringu

Monitorovaci vozidlo

Systém Monitorovaciho vozidla (SMV)
Ridi¢ vozidla

Centralni systém monitoringu (CSM)

2.2 Vycet funkci SMV
Ad a+b)

Adc)

Automatizované pofizovani fotografii zaparkovanych vozidel

Automatizované rozpozndvani RZ zaparkovanych vozidel

Automatizované porizovani lokalizacnich a ¢asovych dat pohybu Monitorovaciho vozidla
Automaticka navigace jizdy Monitorovaciho vozidla

Ukladani pofizenych dat v SMV

Preneseni kompletnich dat na zaznamovém mediu do CSM

Aktualizace fidicich dat SMV

Automatizované pofizovani fotografii dopravniho znaéeni (svislé i vodorovné)

2.3 Proces automatického monitoringu OPS

Posadku vozidla tvofi pouze Ridi¢

Trasa je naplanovana pfedem a stanovovéna navigaénim systémem. Ridi¢ se pIné soustfedi na
fizeni

SMV se zapind na zdkladé pfedem pofizenych Fidicich dat tak, aby monitoring byl provadén pouze
v OPS

Monitorovaci vozidlo béhem jizdy trvale sleduje svoji polohu

Monitorovaci vozidlo na zdkladé predem pofizenych fidicich dat pofizuje fotodokumentaci
vozidel a dopravniho znaleni (DZ), vyhledava parkujici vozidla a rozpoznavad RZ parkujicich

vozidel.



2.4

Pfedani dat s CSM

Monitorovaci vozidlo po ukonéeni sluzby odjizdi do servisniho mista CSM. Zde synchronizuje
veskera uloZena data (metadata, fotografie) do tloZzného prostoru CSM.

Pfenos dat o parkovéani do CSM bude probihat pomoci Wi-Fi v pfipadé vypadku pomoci UTP
kabelu

3 Podminky a poZadavky

3.1

3.2

3.3

Podminky provadéni Monitoringu OPS

Monitoring OPS se provadi za jizdy b&Znou rychlosti, jizdou v bézném jizdnim pruhu, bez
omezovani provozu a pohybu ostatnich vozidel, podle pravidel silni¢niho provozu.

Monitoring OPS v automatickém reZimu probiha tak, Ze nevyZaduje ruéni zdsahy Fidice béhem
jizdy. Ridi¢ neni nijak rozptylovén a plné se vénuje Fizeni dle pravidel silni¢niho provozu.
Ovladani Monitoringu OPS je umoZnéno po bezpe&né identifikaci Ridi¢e (napfiklad Smart Card,
NFC, RFID).
Vedeni trasy Monitoringu OPS v automatickém reZimu probiha v reZimu Navigace.

Zakladni pozadavky na SMV

Kompletni funkénost Monitoringu s dodavatelem zvolenou konfiguraci kamer splfiujici
poZadované parametry (V olekavané konfiguraci jde o symetricky rozmisténé ANPR kamery
vpiedu/vzadu a leva/prava (LP, PP, LZ, PZ) a symetricky rozmisténé FOTO kamery vpredu leva a
prava (LP, PP)

Rozpoznani RZ pro viechny typy parkovani — podéiné, pfi¢né, Sikmé

Automatizované pofizovani fotografii parkujicich vozidel pro Gcely rozpozndni RZ vozidla. Véetné
pofizeni validnich metadat (misto, poloha, ¢as, ¢asové razitko)

Automatizované pofizovani fotografii parkujicich vozidel pro acely dokumentace situace
parkovani v ZPS. Véetné poftizeni validnich metadat (misto, poloha, ¢as, ¢asové razitko)
Automatizované pofizovani fotografii dopravniho znaceni pro dokumentaci stavu DZ v okamZiku
parkovani v ZPS. VCetné pofizeni validnich metadat (misto, poloha, Cas, €asové razitko)
Automatizované pofizovani fotografii dopravniho znaceni pro dokumentacni katalog stavu DZ a
katalog DZ. VCetné pofFizeni validnich metadat (misto, poloha, ¢as, ¢asové razitko)

Systém Monitoringu OPS zvldda automatizované rozpoznani registracnich znacek vozidel (RZ)
vsech zemi EU a Schengenského prostoru s dostateCnou kvalitou (dle poZadavk(i SLA) ve vsech
variantach jejich provedeni a budoucich zmén.

Funkénost Monitoringu je nezdvisld na svételnych podminkdch (ve dne i v noci, u nékterych
technickych parametr(l se v noci pfipousti zhorseni kvality z fyzikalnich ddvod().

Zaruka SVM — minimalné dle stanoveného parametru

Specifické pozadavky na SMV

Kompletni funkénost monitoringu beze zmény parametrd jak b&hem cinnosti pohonné jednotky
vozidla (motoru), tak i svypnutou pohonnou jednotkou vozidla (vypnutym motorem) po
minimalné stanovenou dobu.

Kompletni funkénost monitoringu neni ovliviiovana Zddnymi pfechodovymi jevy nebo stavy
pohonné jednotky vozidla (startovani motoru, start-stop systém) a palubni napéjeci sité vozidla.
Dostatecné parametry zalozniho energetického zdroje (dostate¢na kapacita, vyfeSeni dobijeni)
na provoz systému monitoringu.

Dostatecna parametry datového ulozisté (kapacita, rychlost zapisu a ¢teni) na provoz systému
monitoringu a synchronizaci dat s CSM.



3.4 Zakladni poZadavky na vozidlo

3.5

3.7

Vozidlo — standartni dvoustopé kategorie M (Fidicsky prakaz B).

Barva vozidla — bila nemetalicka.

Pohanéci soustava — hybridni se zdZehovym spalovacim motorem, automaticka prevodovka,
minimalni vykon 74 kW, nejvyssi rychlost minimainé 150 km/h, akumuldtor minimalné 6Ah.
Karoserie — 5-dvefova, minimalné 4 mista k sezeni, celkova délka minimalné 3800 mm, rozvor
minimdiné 2500 mm, objem zavazadlového prostoru miniméainé 250 .

Vybaveni vozidla — jizdni asistent minimalné (ABS, ESP(ESC)), posilovac fizeni, airbagy (fidi¢,
spolujezdec a boéni), vyhFivané zpétna zrcatka ovlddana zevnitf, denni sviceni, centralni zamykani
s ddlkovym ovladacem, automaticka dvouzonova klimatizace, pfedni vyhfivana sedadla, palubni
pocitac s venkovni teplotou, elektricky ovlidddna prfedni okna, stérac zadniho okna s ostfikovacem,
dojezdové rezervni kolo, Fidi¢ovo sedadlo vySkové stavitelné, sklopné délené zadni opéradlo, kryt
zavazadlového prostoru, rddio sUSB a bluetooth, gumové koberce vcéetné koberce
v zavazadlovém prostoru.

Zaruka vozidla — minimalné dle stanoveného parametru

Zakladni poZzadavky na provozni parametry vozidla
Servis vozidla — Znackovy servis je zajistén v rozumné dostupnosti dle stanoveného parametru
Ekonomika provozu — servisni ndklady (tabulkové) nepfevysi stanovené maximum, spotifeba
(tabulkova i skute&nd na testovacim okruhu méstem OPS Brno) nepfevysi stanovené maximum

Zvlastni pozadavky na vybaveni vozidla
Vystrainé svétlo oranZové barvy (min 1x), E65, E10 certifikace
Polepy vozidla — oznaéeni sluzby, Cislo vozidla, kontaktni ddaje (telefon, url)
Stfesni nosi¢ odnimatelny na zamek, zajistény proti kradezi. Nosi¢ musi mit schvaleni Ministerstva
dopravy pro provoz na pozemnich komunikacich.
Napajeni technologickych systém( poskytujici dostateény vykon za jizdy i volnobéhu, provedené
schvalenym zplisobem dle stanoveného parametru
Chlazeni technologie — klimatizace vyuZitéa ke chlazeni technologie, nejlépe jeden okruh dvou
z6nové klimatizace (pokud je potfeba s ohledem na ztratovy vykon technologie)
Vedkera vybava bude schvaleného typu, doloZend prohladeni o shodé, pfisludnymi atesty a

certifikaty (8SD apod.)

PozZadavky na systémovou architekturu SMV
Systém snimani FOTO — Kamery, pripojeni LAN IP Gbit, PoE, vhodné kryti proti vliviim prostied;,
pofizuje barevné foto
Systém snimani ANPR — Kamery IR, pfipojeni LAN IP Gbit, PoE, vhodné kryti proti vlivim prostredi,
pofizuje foto vhodné pro ANPR
Systém piidavného osvétleni — reflektory IR pro osvétleni fotografovanych objektd, vhodné kryti
proti vlivim prostiedi
Systém rozpoznavani RZ — automatizovany systém ANPR/LPR (v kamefe nebo PC)
Systém lokalizace polohy — GNSS WGS84 (GPS/Glonass/Galileo) + odometr + CANbus
Systém fizeni trasy — navigace s pribéZiné aktualizovanymi mapovymi podklady
Systém presného Easu — pFesny €as, synchronizovany, v UTC/lokéIni SEC
Systém automatizovaného Fizeni — s priibézné aktualizovanymi mapovymi podklady OPS GIS
Systém ruéniho Fizeni — s prlibéZné aktualizovanymi mapovymi podklady OPS GIS
Systém napéjeni technologie — odolny vici vypadkim palubni sité vozidla, nejlépe nezavisly na
palubni siti vozidla — véetné baterie (feSeni v€etné nabijeni zaloZni baterie)



¢ Silovd kabeldz — provedeni samozha$ecimi kabely sdostateénym priFezem (proudova
zatizitelnost, jiSténi rychlymi pojistkami/jisti¢i, propojovani a pfipojovani ktomu uréenymi
automobilovymi konektory

e Systém ovlédddni (HMI) monitorovaciho systému vozidia sdotykovou obrazovkou — tablet,
pfipadné vyuZiti infotainmentu vozidla, instalovano v dosahu Ridice.

* Systém pfihladovani fidice — ¢tecka karet nebo Cipl (napfiklad Smart Card, RFID), pfipadné
integrovano do Tabletu (Smart Card, NFC)

* Komunikacni sit vozidla — LAN Ethernet 1Gbps propojuje viechny komponenty technologie pies
fizeny switch 1Gbps (6x kamery, 1x PC, 1x NAS + dal3i)

* Systémové datové GloZisté — NAS s disky SSD RAID konfiguraci, LAN Ethernet 1Gbps, dostate¢na
kapacita dle poZadovanych parametrd, snadna pienositelnost dat do CSM, zabezpe&eni, vyménné
jednotky pro rychlou vyménu dat (celych jednotek) s CSM

» Systém pfenosu dat —z SMV do CSM pomoci Wi-Fi v pfipadé vypadku pomoci UTP kabelu

e Ridici PC — odolIné vozidlové PC (min. Intel i7 / 32GB DDR4 / 256GB SSD / 2x LAN 1Gbps ...)

3.8 PoZadavky na bezpecnost a ochranu dat
e Zabezpeceni uloZenych dat — Sifrovani, elektronicky podpis, asové razitko
¢ Zabezpeleni pfenosl dat — Sifrovani, elektronicky podpis, ¢asové razitko
e Zabezpeceni dat typu osobnich tdajl — Fizeny pFistup, log
e Rizeni pfistupl k systémam Monitorovaciho vozidla — Kartovy systém
e Rizeni piistupl operatorii do CSM — Kartovy systém

3.9 PoZadavky na strukturu dat (rozhrani CSM)
Data ukladana ve vozidle a pfenasenad (synchronizovand) do CSM

¢ Balitek podezfeni na prestupek

o Série fotografii ze Systému snimani FOTO (Vozidla, svislé DZ, vodorovné DZ)
Metadata k fotografiim ze Systému snimani FOTO — ¢as, misto a ID foto
Série fotografii ze Systému snimdni ANPR (RZ vozidel)
Metadata k fotografiim ze Systému snimdni ANPR — ¢as, misto a RZ
Detail FOTO dat

* Fotografie parkujicich vozidel = Fotografie nebo série fotografii vozidla s
rozpoznatelnou RZ, rozpoznatelné misto parkovani,

* Fotografie svislého dopravniho znaceni = Fotografie nebo série fotografii s
rozpoznatelnou DZ véetné text( na doplrikovych znackach, rozpoznatelné
misto a viditelnost DZ; rozpoznatelnost dopliikovych informaci mozno zajistit
doplnénim prabéZzné aktualizovanych katalogovych fotografii

= Fotografie vodorovného dopravniho znaleni = Série navazujicich fotografii s
rozpoznatelnym DZ, rozpoznatelné misto a viditelnost DZ; moZno zajistit
doplnénim pribéiné aktualizovanych katalogovych fotografii

O O O O

e Provozni data
o Systémova data — cas, misto a typ udalosti (spindni a vypindni fotografovani, osvétleni)
o Chybova data — ¢as, misto a typ chyby (vypadky napajeni, kamer, PC)
o Ovladaci data — ¢as, misto a pfikaz (HMI, automat)
o Bezpelnostni data — das, misto a uddlost (pfihladenifodhlaseni uzivatele,
pfeno/mazani dat)



3.10 Odolnost proti vlivim prostfed|
* V3echny Systémy a Komponenty budou dodény v provedeni uréenému k realnému provozovani
v podminkéch jedouciho vozidla a pdsobeni vlivl prostfedi, ve kterém se bude vozidio v OPS

redlné nachazet.

o}
O

O
O
o}

e}

Plsobeni teplot ~ vysoké teploty kladné i zaporné

Pasobeni mechanické —otFesy, vibrace, piisobeni neodpruzené hmoty, prudké bridéni
a akcelerace

Plsobeni prachu — znetigtovani, ucpavani

Pisobeni vody — dést, snih, namraza, kondenzace par

Pisobeni pfimého sluneéniho zéfeni — UV zafeni, degenerace plast(,

Pdsobeni chemikalii — posypova stl, provozni kapaliny

* V3Sechny Systémy a Komponenty budou provozovany podle technickych podminek vyrobce.
PFidavnymi technickymi opatfenimi je moZné pouZitelnou tidu prostiedi zvysit.

¢ VSechny Systémy a Komponenty budou zatfid&ny do tfid prostfedi, ve kterych budou jednotlivé
systémy provozovany. VSechna opatieni zvydujici tfidu prostiedi budou dokumentovéna a

schvalena.
Tida Typ zafizeni, rozsah pracovnich Podminky pouZiti v Systému SVM
prostiedi teplot
Tfida vnitini  zafizeni  chrénéné (lze Pouze Systémy a Komponenty SVM dopinéné o
prostiedi predpokladat teploty +5° - +40°C) aktivni ochranu prokazateiné zvy3ujici tridu
| prostiedi na Il nebo IV.
T¥ida vnitini  zafizeni obecné  (lze Pouze Systémy a Komponenty SVM doplnéné o
prostiedi predpokladat teploty -10° - +55°C) ochranu prokazatelné zvy3ujici tfidu prostfedi na
] Il nebo IV.
Trida vnéjsi  zafizeni chrénéné (lze Tyto Systémya Komponenty SMV lze umistit bez

prostiedi predpokladat teploty -25° - +55°C) daldich Uprav a ochrany uvnitf vozidla.

TFida vnéjsi  zafizeni obecné  (lze Tyto Systémya Komponenty SMV lze umistit bez
prostiedi predpokiddat teploty -25° - +70°C) dalSich Gprav kdekoli uvnitf nebo vné vozidla.

v

* V3echny Systémy a Komponenty budou umoZiovat snadny servis, ¢iéténi a pfipadnou demonté:.
® VSechny Systémy a Komponenty, u kterych se predpoklada zvysend citlivost na istotu (objektiv
kamery, pfisvity), budou technickymi opatfenimi tuto problematiku Fegit.

3.11 Opravy, servis a podpora
® Chyby SMV, kdy funkénost neodpovidajici garantovanym parametrtim, se klasifikuji ve skale:

Chyby kategorie Incident SMV znemoiriuji pouZivani Monitorovaciho vozidla. Chyba

0
Incident brani pofizovani dokumentace pfestupkd.

o Chyby kategorie Medium SMV umoZriuji Monitorovaci vozidlo pouZivat, ale nékteré
funkce SMV nejsou dostupné. Chyba Medium nebréni pofizovadni dokumentace
pFestupkd.

o Chyby kategorie Low SMV sniZuji komfort v pouZivani SVM, ale jsou dostupné viechny
funkce pro dokumentovani prestupkd, sbér dat pro statistiku a monitorovani stavu DZ.

Kategorie chyby Terminy odstranéni chyb SMV (SLA)
Incident SMV V pracovni dny 24 hod, jinak 48 hod
Medium SMV V pracovni dny 72 had, jinak 5 dni

Low SMV

15 pracovnich dni



® Poruchy technickych komponent SMV jsou odstrafiovany v ramci zaruéniho a pozaruéniho servisu.

Termin odstranéni poruch je uveden v tabulce SLA

Kategorie poruchy komponenty
Porucha komponenty SMV v ziruce
Porucha komponenty SMV po ziruce

3.12 Technické parametry
Stanoveny parametr
Kamerovy systém FOTO+ANPR
konfigurace kamer (pro systém ANPR)
konfigurace kamer (pro systém FOTO)
kamera FOTO - rozliSeni fotografie
kamera FOTO — maximalni itka zabéru
kamera FOTO — vystupni format
kamera FOTO — min. svételnost pro barevné foto
kamera FOTO — min. svételnost pro &/b foto
kamera FOTO — min. rychlost zavérky
kamera FOTO — min. obrazové frekvence
kamera FOTO — specialni rezimy
kamera ANPR — parametry zajistujici splnéni rychlosti a G¢innosti
Uklddand data FOTO+ANPR
rozlideni fotografie parkujiciho vozidla (systém FOTO)
rozliseni fotografie dopravniho zna&eni (systém FOTO)
obrazova frekvence fotografii parkujiciho vozidla (systém FOTO)
obrazova frekvence fotografii dopravniho znaéeni (systém FOTO)
obrazova frekvence fotografii RZ (systém ANPR)
frekvence lokalizace dat
pfesnost ureni ¢asu dat
ANPR systém SMV
rychlost rozpoznani RZ pro podélné stani
rychlost rozpoznani RZ pro pfi¢né stani
rychlost rozpoznani RZ pro Sikmé stani
iginnost ¢teni RZ pro 25 km/h (idedlIni podminky)
ucinnost cteni RZ pro 50 km/h (idedIni podminky)
akceptovatelné zhor3eni parametrii pro noc (rychlost, G¢innost)
Pfidavné osvétleni FOTO
konfigurace pfidavného osvétleni (pro systém FOTO)
Sitka zabéru pfidavného osvétleni (pro systém FOTO)
HMI systém
Velikost ovladaci plochy dotykového monitoru (tabletu) HMI
Lokalizacni systém SMV
presnost lokalizace trasy monitorovaciho vozidla
frekvence lokalizace trasy monitorovaciho vozidla
piesnost lokalizace monitorovaného vozidla (RZ)
SmMy
kapacita vykonu pfipojeni k palubni siti vozidla
kapacita zdlozniho zdroje napdajeni SMV
kapacita datového uloZisté vozidla SMV

Terminy odstranéni chyb SMV (SLA)
7 pracovnich dni
20 pracovnich dni

Hodnota

LP+PP+LZ+PZ (4)

LP+PP (2)

min. FHD/HDTV

min. 100°

Motion JPEG, H.264 a lepsi
min. 0,3 lux

min. 0,03 lux

1/25000 s

25 fps

Focus, WDR

Viz parametry ANPR systému

min. FHD/HDTV
min. FHD/HDTV
min. 15 fps
min. 15 fps
min. 15 fps
min. 10 Hz
0,01s

min. 3 RZ/s

min. 3 RZ/s

min. 3 RZ/s

min. 90%

min. 70%

max. na 60% hodn

min. LP+PP (2)
min stejna jako kamera

min. 7

min. 2 m
min. 10 Hz
min. 2 m

min. 12V / 20A
min. 30 min
min. 24 hod zdznamu



zéruka na technologii vozidla SMV

Vozidio
ekonomika provozu vozidla — reaina spotfeba PHM v OPS Brno

ekonomika provozu vozidla - servisni naklady
vzdalenost do autorizovaného servisu
zaruka na vozidlo

min. 5 let/40.000 motohod

6,5 1/100 km mésto (OPS)
50.000 K& / 100.000 km

max. 20km od centra OPS
min. 2 roky nebo 100.000 km



