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Projekt JKC v Brnég, 2. etapa
I— I— r Cast Technologické centrum
‘H ‘JJ ‘H Popis Pfehled zatizeni

Autor Ing. L. Tlu¢hot

Parter (strop nad 1.pp) [kN/m’]

Konstrukce Charakteristické

Hydroizolace, izolace, nasyp 15,50
Rozvody instalaci 0,50]
STALE CELKEM 16,00|
Uzitné - parter S,OOI
CELKEM 21,00|

Stalé zatiZeni se méni podle vstvy nasypu 12,0 az 40,0 kN/mz. Viz schéma zatizeni.
Lokalné u osy G/3 v &asti s pozarnim vozidlem je uZitné zatizeni 13,00 kN/m>.

Strop nad 1.pp - vniténi prostory [kN/m?]

Konstrukce Charakteristické

Skladba + rezerva (bude dopfesnéno) 13,00
Rozvody instalaci 0,50
STALE CELKEM 13,50|
UzZitné 5,00
CELKEM 18,50
2.2 STENY 2.3 ZATIZENi SNEHEM

PtitiZzeni od pfic¢ek neni uvazovano. Snéhova oblast I. - viz horni stavba

2.4 ZATIZENI VETREM 2.5 ZATIZENi OD HORNi STAVBY
Vétrna oblast Il -viz horni stavba Viz schéma ve SCIA - stélé + uZitné zatiZeni.

2.6 ZATIZENIi ZEMNIM TLAKEM

B TAen’ ob SLeaply PreTERL (T
ZENW - RIRERE O e 2w (LA

< v/ |
I VORA

\_—-/’
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Objekt byl modelovin v systdmu SCIA Engineer. Pro jednotlivd £sti konstrukce byly
vytvo eny tyto modely:

3D celek stanoven vnit n ch sil v nosn ch prvc ch, nkvrh a posouzen v ztu e
Pro novou p stavbu suter@nn £sti byl namodelovEn 3d model, kter byl p ipojen k
stkvaj ¢ konstrukci.

Horn konstrukce je namodelovina jako samostatn model u JP Statika Brno.

Od horn stavby jsme obdr eli reakce na spodn stavbu a model.

17 / 100



RRE N T T
)& )+

18 /7 100



Projekt JKC v Brn , 2. etapa
r r r ast Technologické centrum
‘Ij‘lj‘lj Popis Prvky konstrukce

Autor Ing. L. Tlu ho

4. PRVKY KONSTRUKCE

19 /7 100
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4.1 SLOUPY

Beton C50/60 XC3 XD1 S3 - sloupy v ose F
Beton C30/37 XC3 XD1 S3 - ostatn sloupy p stavby

V ztu B 500B

V echny pou van@ betony mus spl ovat fyzik&ln -mechanick@

parametry po adovan@t mito normami:
SN EN 1992-1-1 (Eurok d 2)

Po adovand vlastnosti betonu:

- pevnosti v tlaku a tahu

- modul pru nosti

- sou initeld smr

ovEn a dotvarovin

NavrhovEn betonov ch konstrukc

Typick@ pr ezy v suterdnn p stavb - nov@ sloupy:
S01 550x550 (C30/37 4 R32+8 R25
S02 500x900 [C50/60 12 R25

nosnost sloup spo tena programem Fine / IDEA RS

20 / 100
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1S 900x500 - osa F

1.1 Vstupn data

Typ prvku: sloup
Prost ed: XC3, XD1

Pr ez Materikly
~ Beton : C 50/60

Ocel pod@ink : B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

g. Ocel p  n&: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
B
L 900,0 L
1 1
Vnit n s ly - zEkladn nkvrhovi (MS )
NEzev zat ovac ho NEd VeEdz = VEdy MEedy Med: TEd QP koef.
p padu [kN] KN] | [kN] [KNm] = [KNm] | [kNm] []
1 Zatp pad?2 -10500,00 20,00 20,00 500,00 150,00 0,00 1,000
Vzp r
D@lka prvku [m] | Koef. vzp ru[ ] | Vzp rnk dglka [m] | Kolmo k ose
4,00 0,71 2,84 Y
4,00 0,71 2,84 Z

Vyztu en pr ezu

4x25-kr.50,0

2x25-kr.175,0

2x25-kr.175,0

4x25-kr.50,0

Stla enouv ztu je po t&no.

SmykovE v ztu

Obvodov@ t m nky
Profil: 10 mm; VzdE£lenost: 150,0 mm;

Minim&In kryt
T da konstrukce: S4

Cmin Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(25; 30; 10) = 30 mm
cnom = Cmm + Acdev = 30 + 10 = 40 mm

1.2V sledky

Posouzen min. a max. stupn vyztu en

Sloup (celkovE v ztu ):
ps =0,0131 > pg min =0,00537 Vyhovuje

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.45.0 | hardwarov kI 5725/2 | PPP, spol. s r.o. | Copyright * 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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ps =0,0131 < pg max = 0,04 Vyhovuje

Posouzen konstruk n ch zisad t m nk

Minim&In pr m rtm nk d= 6,25 mm Vyhovuje
Maximéin vzdAlenostt m nk  S¢ max = 300,0 mm Vyhovuje

Posouzen mezn ho stavu enosnosti
Zat.p pad?2

Ngq = -10500,00 kN < Ngq = -17356,19 kN

Mggy = 500,00 - 743,45 < Mgy = 1020,20 kNm
Mggz = 150,00 - 180,17 < Mgz = 247,24 KNm
Posouzen pr ezu natlak a ohyb Vyhovuje

VEg = 28,28 KN < VRrge = 332,4 kN  Pouze konstruk n smykovE v ztu .
nosnost pr ezu ve smyku Vyhovuje

Pr ez nen nam#£h£n kroucen m.
Mezn stav enosnosti VYHOVUJE

Celkov@ posouzen - Pr ez VYHOVUJE

2 S 550x550-0saG,H,I

2.1 Vstupn data
Typ prvku: sloup
Prost ed: XC3, XD1

Pr ez Materikly
T~ Beton : C 30/37

Ocel pod@ink : B500 (fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)
Ocel p  nk : B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

550,0
<

N

L 550,0 L

1 1

Vnit n s ly - zEkladn nkvrhovi (MS )

NEzev zat ovac ho Ngg Vedz = VEdy MEedy Med: Ted QP koef.
p padu [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [-]
1 Zat.p pad?2 -6000,00 20,00 20,00 250,00 100,00 0,00 1,000
Vzp r
D@lka prvku [m] Koef. vzp ru[ ] Vzp rnk d@lka [m] Kolmo k ose
5,00 0,71 3,55 Y
5,00 0,71 3,55 Z

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.45.0 | hardwarov kIl 5725/2 | PPP, spol. s r.o. | Copyright * 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vyztu en pr ezu

2x32-kr.46,5, 2x25-kr.50,0

2x25-kr.175,0

2x25-kr.175,0

2x32-kr.46,5, 2x25-kr.50,0
Stla enouv ztu je po t&no.

SmykovE v ztu

Obvodov@ t m nky
Profil: 10 mm; VzdE£lenost: 150,0 mm;

Minim&In kryt
T da konstrukce: S4

Cmin = MaX(Cmin,b; Cmin,durs 10) = max(32; 35; 10) = 35 mm

Cnom = Cmm + Acdev = 35 + 10 = 45 mm

2.2V sledky

Posouzen min. a max. stupn vyztu en

Sloup (celkovE v ztu ):
ps =0,0236 = pgmin =0,00456 Vyhovuje

ps =0,0236 < pg max = 0,04 Vyhovuje

Posouzen konstruk n ch zgsad t m nk

Minim£In pr m rt m nk d= 8mm Vyhovuje
Maxim&In vzd&lenostt m nk  S¢| max = 300,0 mm Vyhovuje

Posouzen mezn ho stavu enosnosti
Zat.p pad?2

Ngg = -6000,00 kN < NRrq = -8907,59 kN

Mggy = 250,00 - 365,71 < MRgy = 505,83 kNm
Mggz = 100,00 — 146,66 < Mrg; = 202,85 kNm
Posouzen pr ezu natlak a ohyb Vyhovuje

VEq = 28,28 KN < VRge =134 kN Pouze konstruk n smykovi v ztu .
nosnost pr ezu ve smyku Vyhovuje

Pr ez nen nam#£h&n kroucen m.
Mezn stav enosnosti VYHOVUJE

Celkov@ posouzen - Pr ez VYHOVUJE

[FIN EC - Beton 3D | verze 11.3.45.0 | hardwarov kI 5725/2 | PPP, spol. s r.o. | Copyright * 2018 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Projekt

PRP -

Autor 1

4.2 ST NY

Beton C30/37 XC3 XA2 XD1 S3 - obv. st ny (vodostavebn kce)
Beton C30/37 XC3 XD1 S3 - vnit n st ny
Beton C40/50 XC3 XD1 S3 - p echodovd st ny 1.pp mezi osami D-F

V ztu B 500B

V echny pou van@ betony mus spl ovat fyzik&In -mechanick@ parametry
po adovan@t mito normami:
SN EN 1992-1-1 (Eurok d 2) NavrhovEn betonov ch konstrukc

Po _adovan@ vlastnosti betonu:

- pevnosti v tlaku a tahu

- modul pru nosti

- Sou initeld smr ovAn a dotvarovin

Typick@ tlou ky st n
250 (300, 350) mm  vnitn st ny
300 mm obvodov@ st ny

Minim&In vodorovnE v ztu :
a) dle EN min. 25% Ag; (svisl@ v ztu e)
min. 0,00125A,
b) dle zahrani n ch norem a doporu en - 0,004 0,006 A,

Orienta n tabulka vodorovn@ v ztu e [cm2/m]:

Tlou ka st ny [mm]
200 250 300
dle a) 5 6,25 7,5
dle b) 8 12 10 15 12 18

MinimAIn staticky nutn£ v ztu st nviz plochy v ztu e na nksleduj c ch strEnk&ch
(sm r1 vodorovngv ztu ;sm r2 svislEv ztu ).

Vzhledem k odli ndmu zat en od horn stavby, ne sjak m bylo uva ovEnop i

p vodn m n&vrhu, byly ur eny stkvaj c st ny, kter@ je nutno zeslit. P n@st nyv
1.pp a 1.np (horn kce), kter@ p echkzej z novd do stkvajc Asti (mezi D-F), budou
namh&ny rozd In m sed&n m a budou siln vyztu eny na toto namih#&n .
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Projekt

HE -

Autor bt # s

4.3 STROPN” DESKY

Beton C25/30 XC3 S3 - stropn desky 3.pp
Beton C30/37 XC3 XF1 S3 - stropn desky 2.pp, 1.pp (tl. 350mm a m@n )
Beton C35/45 XC3 XF1 S3 - stropn desky 1.pp (tl. 400mm a v ce)

V ztu B 500B

V echny pou van@ betony mus spl ovat fyzik&In -mechanick@ parametry
po adovan@t mito normami:
SN EN 1992-1-1 (Eurok d 2) NavrhovEn betonov ch konstrukc

Po _adovan@ vlastnosti betonu:

- pevnosti v tlaku a tahu

- modul pru nosti

- Sou initeld smr ovAn a dotvarovin

Typickd tlou ky desek

220 mm  typickk stropn deska

180 mm stropn deska VZT kanklu

300 mm stropn deska nad 1.pp mezi osami 1-3, pod parterem - men p it en
350 mm stropn deska nad 1.pp mezi osami E-G/3-11, pod parterem

400 mm  stropn deska nad 1.pp pod osou G, pod parterem-v t pit en

650 mm zeslen stropn desky tl. 400mm

V _po et pr hybu stropn ch desek
Na dal ch strEnkkch SV je proveden v po et normov zkvisidho pr hybu (s vlivem
trhlin a dotvarov&n ).
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w,max = 2,2 mm
w,lim = 5000/250 = 20,0 mm

w,max < w,lim
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w,max = 13,9 mm
w,lim = 11600/250 = 46,0 mm
w,max <w,lim -->VYHOVUJE
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Projekt JKC vBrn , 2. etapa

r r r ast Technologické centrum
Jj‘l L | Popis VZT tunel

Autor Ing. L. Tlu ho

4.4. VZT TUNEL

Beton C30/37 XC3 S3
- vodostavebni konstrukce
-max. pr sak 35 mmdle SN EN 12 390-8
- 90-ti denni pevnost

Vyztu B 500B

VSechny pou ivané betony musi spl ovat fyzikaln -mechanické parametry
po adovanét mito normami:
SN EN 1992-1-1 (Eurokdd 2) — Navrhovani betonovych konstrukci

Po adované vlastnosti betonu:

- pevnosti v tlaku a tahu

- modul pru nosti

- sou initelé smrS ovani a dotvarovani

TlouS ka konstrukce
250 mm zakladni tlous ka zakladové desky, st n i stropni konstrukce

Popis konstrukce

Konstrukce zalo ena ploSn na zakladové desce tlous ky 250mm

Spodni stavba navr ena jako bild vana + hydroizolac e dle stavebni &sti

- vnit ni prost edi A2 — lehce vihké

- tlak vody W1

- konstruk nit ida Kon2

-tidat snicich pas 2

- max. 8i ka trhliny na navodnim lici 0,25mm

- max. i ka trhliny na vnit nim lici 0,30mm

- nap ti od smr§ ovani redukovano slo enim betonové sm si a postupem vystavby
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Projekt JKC vBrn , 2. etapa

r r r ast Technologické centrum
‘Ij‘lj‘lj Popis Zalo eni

Autor Ing. L. Tlu ho

5. ZALO ENI
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Projekt JKC vBrn , 2. etapa

r r r ast Technologické centrum
Ll | ] Popis Reakce

Autor Ing. L. Tlu ho

5.1 Reakce

Vypo et slou i jako podklad pro projektanta pilotového z alo eni (viz
samostatna p iloha).

Vyztu pilot probiha do zakladové desky, ukon ena 50mm nad horni hranou
zakladové desky.

Piloty v ose F budou navr eny na maximalni sednuti 8mm.

Piloty pod osou F budou navr eny na maximalni sednu ti 10mm.

Ni Si sednuti pilot v ose F odpovida odleh eni stavajicich pilot v ose E.1.
Cilem navrhu je minimalizovat rozdilné sednuti pilot mezi objekty a omezit tak
namahani p echodovych konstrukci.
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Projekt JKC vBrn , 2. etapa
r r r ast Technologické centrum
Ll | ] Popis Zékladova deska

Autor Ing. L. Tlu ho

5.2 ZAKLADOVA DESKA

Beton C30/37 XC3 S3
- vodostavebni konstrukce
-max. pr sak 35 mmdle SN EN 12 390-8
- 90-ti denni pevnost

Vyztu B 500B

VSechny pou ivané betony musi spl ovat fyzikaln -mechanické parametry po adované
t mito normami:
SN EN 1992-1-1 (Eurokdd 2) — Navrhovani betonovych konstrukci

Po adované vlastnosti betonu:

- pevnosti v tlaku a tahu

- modul pru nosti

- sou initelé smrS ovani a dotvarovani

Tlous ka zakladové desky

500mm zakladni tlous ka zakladové desky
600mm zesileni zakladové desky pod osou |
1000mm tlous ka hlavic

1200mm tlou$ ka hlavic nad zdvojenymi pilotami

Popis konstrukce

Konstrukce zalo ena ploSn na zakladové desce tlous ky 500/600mm, pod sloupy
zesilena na 1000/1200mm.

Konstrukce je dimenzovana s uva ovanim interakce me zi zakladovou deskou a
podlo im (vliv pru ného podlo i modelovan ve SCIA E ngineer - definice vlastnosti
zakladove spary). Charakteristiky jednotlivych vrstev podlo i viz in enyrsko-geologicky
pr zkum.

Spodni stavba navr ena jako bild vana + hydroizolac e dle stavebni &sti

- vnit ni prost edi A2 — lehce vihké

- tlak vody W2

- konstruk nit ida Kon2

-tidat snicich pas 2

- max. Si ka trhliny na navodnim lici 0,25mm

- max. i ka trhliny na vnit nim lici 0,30mm

- nap ti od smr§ ovani redukovano slo enim betonové sm si a postupem vystavby
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POSOUZENI PROTLA ENiDLE SN EN 1992-1-1

Akce: JKC vBrn , 2. etapa
Objekt: Technologické centrum
Prvek: hlavice 1000mm
Vnit ni sily Geometrie Pomocné sou initele
Beton C30/37 fd 0|[kN/m?] by 500( [mm] 1,002
fox 30,0| [MPa] Qcd 3750( [kN] by 500 [mm] kn= 1,46
fea 20,0 M, g 10] [kNm] hs 1000| [mm] X= 0,00159
0,528 My 4 10| [kNm] kryti 50| [mm] y= 0,00161
fed 10,56 dx 943| [mm] = 0,00160
Vyztu eni desky dy 929| [mm] Crd,c 0,12
Ocel 10505 s 14|  [mm] deff 936| [mm]
fyk 500| [MPa] sy 14 [mm] uo 2,00 [m]
fyd 434.8| [MPa] Ay 1500| [mm?/m]
fywd, eff 434,8 Asy 1500 [mm?/m]
Navrh smykove vyztu e Podminka:
Max. smykova Gnosnost protla  enivug Unosnost betonu ve smyku 12| [mm]
Viro.max 4,224 [MPa]  DIMENZE OK RD.C 0,296 [MPa] st 100| [mm] 45|(°) NE
VEb max 2,01 [MPa] max sr 200| [mm] [t minky 0[(mm2)
ohyb O] [mm] (ohyby 0/(mm2)
Max. smykova Gnosnost protla  eni v uy
Kontrolni obvod, ve kterém ji neni
Kriticky pr ez Posouzeni smykové vyztu e nutnd smykova vyztu :
islo ezu Uy AX Vep gp  |min.As (t minky)] As RD.CS Podminka uo: 13,55 [m]
xvediu| . x
M1 | kg | vpal mm | M| vpa) Ud | e vzdélenost od lice sloupu
1 13,762] 15,003 | 3750,0] 0,292 293 900 0,435 | OK | 0,292 | 0,429 | OK vO 20d
2 25,524 51,775 | 3750,0| 0,157 0 150 0,241 | OK | 0,157 | 0,429 | OK 1,84 [m]
3 49,048] 191,375 3750,0( 0,082 0 0 0,222 | OK | 0,082 | 0,429 | OK
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POSOUZENi PROTLA ENiDLE SN EN 1992-1-1

Akce:  JKC vBrn , 2. etapa
Objekt:  Technologické centrum
Prvek: hlavice 12200mm

Vnit ni sily
Beton C30/37 fd 32,5|[kN/m?]
foi 30,0| [MPa] Qcd 6000] [kN]
foa 20,0 My g 10{ [kNm]

0,528 My g 10( [kNm]

fed 10,56

Vyztu eni desky
Ocel 10505 s 20[ [mm]
fyk 500] [MPa] sy 20| [mm]
fyd 4348 [MPa] Ay 3100| [mm%m]
fywd,eff 434,8 Ay 3100 [mm?%m]

Max. smykovéa Unosnost protla  enivug
VRp,MAX 4,224 [MPa] DIMENZE OK RD.C
VEeD,mMAX 1,90 [MPa] max

Max. smykovéa Unosnost protla  eni v uy

Unosnost betonu ve smyku

0,344 [MPa]

Geometrie Pomocné sou initele

by 900| [mm] 1,001

by 500 [mm] Kn= 1,42

hs 1200| [mm] x= 0,00272

kryti 50| [mm] y= 0,00277

dx 1140| [mm] = 0,00274

dy 1120| [mm] Crd,c 0,12

deff 1130] [mm]

uo 2,80 [m]

Navrh smykové vyztu e Podminka:

14| [mm]

st 100( [mm] 45((°) NE

sr 200| [mm] [t minky 0[(mm2)
ohyb 0] [mm]  |ohyby 0|(mm2)

Kriticky pr ez Posouzeni smykové vyztu e
islo ezu Uy AX Veb ep  |min.As (t minky} As RD.CS Podminkal
xVed/u| X
[m] M7 | &N | [Mpa] [mm’] MM | Mpa] 1/d RD.C
1 17,000] 22,824 | 5258,2( 0,274 82 1500 | 0,546 OK 0,274 | 0,499 | OK
31,200] 77,290 | 3488,1| 0,099 0 900 0,352 OK 0,099 [ 0,499 | OK
59,600] 282,498 | -3181,2 -0,047 0 0 0,258 | OK -0,047 | 0,499 | OK

Kontrolni obvod, ve kterém ji neni

nutna smykova vyztu :
13,53 [m]

u0:

vzdalenost od lice sloupu

vO

1,5 d
1,71 [m]
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Zakladova deska dolni lic - techn. centrum

VYPO ET Si KY TRHLIN B PRVK

NAMAHANYCH OHYBEM DLE SN EN 1992-1-1

ZATIENI: 2 VYZTU NE PRUTY: 1
BETON: 5 OCEL: 2 NAMAHANI: 1
GEOMETRIEPR  EZU TAENAVYZTU A & (Asii+As1z) 2 %
PRVEK P SOBICI [NORMALO TLA ENAVYZTU || NAP TIVE |[NAP TiV[l S | Qeq X Sr.max
~l vyska || vyska || MOMENT || VAsiLA | ol N 5 Asz [Mm?] VYZTUl |[BETONU| = | @ mm] | [mm] [ [mm]
WlpR EZU| P IRUBY || M (KVAZI- || N (kvazi- [VYZTU A st [IMMTIVYZTU A sio [mml) o = 2
o STALA STALA 0% g3 2 | o || POSUDEK
o U INNA & KA KOMBINACE([KOMBINACE|| - E = - E Es E( < - E = 2 <Z( h £ N
il = ZATIENI) || zATi ENi) L > L . z L < Os1u z | = c.ef W K
OZNA ENI & ‘ o N o] aflow (@] 0 a (o] | z L
Si KA || P RUBY x| 9o |Coflz |9 |g° < € | 0 |EO] osn s2 c E ﬁ [mm] F (mm]
=
[mm] [mm] [kN.m] [kN] [mm] [mm] || [mm] [mm] [mmz] [mm] [mm] || [MPa] |[[MPa] [MPa] ° O
dvx 500 1000 14 J1s Jeo J o Jo Jo 14 ] 10 [ 30 | 159 Vzniknou 14,0 | 92,5 [320,2
1000 2340 150 0 2309 0 2309 1539 o 70 trhliny 135,8 | 0,00053 | 0,171
dvx 1000 200 20 J12J]e0 J 0o JoTJo 14 ] 10 [ 30 | 167 Vzniknou 20,0 | 178,9 [ 3053
1000 2000 555 0 3770 0 7o 1539 o ] >3 65 trhliny 150,0 | 0,00065 | 0,199
dvy 1200 200 20 J12J]e0 J 0o JoTJo 14 ] 10 [ 30 [ 160 Vzniknou 20,0 | 199,5 ] 305,3
1000 2000 650 0 3770 0 370 1539 o | %° 56 trhliny 150,0 | 0,00062 | 0,189
dvy 500 200 20 J1o0 [0 J 0o JoTJo 14 10 30 [ 141 Vzniknou 20,0 | 106,3 [ 312,0
180 0 3142 32 7,4 )
1000 2000 3142 0 1539 0 trhliny 131,2 | 0,00052 | 0,161




