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1.

UvoD

V ramci tohoto statického posudku, pro stupen projektové dokumentace DSP+PDPS,

je zpracovan navrh a posouzeni rozSiteni stavajici zarubni zdi, kterd se nachadzi v
ulici Cernohorska v Brn¢.

Predmétem navrhu je zajisténi stability svahu odfezu, ktery vznikne z diivodu posunuti

nastupni hrany zastavky MHD Cernohorska ve sméru na Ivanovice.
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Obr. 1-1: Schéma umisténi stavby
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Objemové tihy, viastni tiha a uzitné zatieni pozemnich staveb. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2004.
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pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2006.

CSN EN 1991-2 ed. 2 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukct. Cast 2: Zatizeni mostii dopravou.
Praha: Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2015.

CSN EN 1997—1 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna
pravidla. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2006.

CSN EN 206+A2: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Praha: Utad pro
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[91 CSN 73 6133: Navrh a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. Praha: Utad
pro technickou normalizaci, metrologii a zkusebnictvi, 2016.

[10] FINE, spol. s.r.o. Geo5-ug-01-uzivatelska-prirucka.pdf, www.fine.cz.

[11] MASOPUST, Jan. Navrhovaini zdkladovych a paZicich konstrukci: prirucka k CSN EN
1997. 1. vyd. Informacni centrum CKAIT, 2012, 208 s. ISBN 978-80-87438-31-2.

[12] Vykresova dokumentace (v elektronické formé, Brnénské komunikace a.s.)

[13] KOPECNY, Tomas a Jaroslav HAUSER. Chodnik Cernohorskd II mezi ul. Pijezdovou
a Jezerivky. InZenyrsko-geologicky priizkum. Brno: GEOSTAR, spol. s r.0., Gnor 2022.

3. INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

V rdmci provedeného inzenyrskogeologického prizkumu byla v zajmové lokalité
realizovana jedna prizkumna sonda s oznac¢enim KS-1 do hloubky 1,6 m pod terénem.

Profil kopané sondy je tvoren Stérkovitou hlinou a jilem se stiedni plasticitou.

Hladina podzemni vody nebyla v kopané sondé zastizena.

4. METODIKA VYPOCTU

Pro posouzeni navrzené konstrukce byl vybran jeden rozhodujici pti¢ny fez z hlediska
jeji vysky, priabéhu terénu a geologickych podminek.

Vypoctovy model byl ve vybraném pii¢ném fezu sestaven na zakladé provedeného
inzenyrsko-geologického prizkumu a vykresové dokumentace.

Za rubem konstrukce bylo uvazovano pfitizeni od dopravy o velikosti 10 kNm2. Jedna
se o rovnomerné spojité zatizeni v charakteristické hodnoté.

V modelu je déale uvaZovano zatiZzeni na zabradli ve smyslu normy CSN EN 1991-2.
Jedna se o proménné piimkové zatizeni plisobici na horni hran€ zabradli ve sméru svislém
nebo vodorovném o velikosti 1 kN/m. UvaZovana hodnota zatizeni je charakteristicka.

Zérubni zed byla posouzena z hlediska lokalni a globalni stability v meznim stavu
tinosnosti (MSU) ve smyslu navrhovych piistupti uvedenych v CSN EN 1997-1. Lokalni
stabilitou se rozumi posouzeni konstrukce na posunuti v zakladové spate, pteklopeni a
unosnost v zakladové spafe. Globalni stabilitou je myslena celkova vnéjsi stabilita celého
systému.

V ramci tohoto statického posouzeni byl proveden i navrh a posouzeni vyztuzeni ZB
zarubni zdi.

5. TECHNICKE RESENI

Zarubni zed’ (SO 201) je navrzena ve svahu mezi ulici Cernohorska a piijezdem ke
sportovni hale (Sportcentrum Ivanovice). Jedna se o prodlouzeni stavajici zarubni zdi lemujici
zastavku MHD Cernohorska z dtivodu projektované Upravy zastavky a nejblizsiho okoli.

Z hlediska technického feSeni bude v prvni fazi nezbytné odbourat ¢ast stavajici
zelezobetonové konstrukce, vcetné ocelového zabradli. Nasledné¢ bude provedena sanace
odbourané ¢asti a nakonec bude realizovano projektované prodlouzeni, v€etné napojeni na
stavajici konstrukci.
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Zarubni zed’ je navrzena jako Zelezobetonova monoliticka konstrukce, padorysné
zalomen4, viz vykresova dokumentace. Celkova délka nového useku je 8,58 m. Mezi stavajici
konstrukci a novou konstrukci bude provedena dilata¢ni spara a propojeni pomoci smykového
trnu umisténého do diiku konstrukce.

V pii¢né fezu je konstrukce navrzena ve tvaru obraceného pismena ,,L*, viz obr. 5-1.
Soubézne s pristupovou komunikaci ke sportovni hale vyska konstrukce nardsta ve
sklonu 2,56 % z vysky 1,450 m do vySky 1,565 m. Zalomena ¢ast konstrukce naopak klesa
z vysky 1,565 m na 0,625 m smérem k ulici Cernohorska. Rozméry zakladu zarubni zdi jsou
0,4 x 0,7 m (vyska x S$itka). Diik je navrzen Sitky 0,42 m a proménné vysky, viz vykresova
dokumentace. Zarubni zed’ je zakon¢ena malou fimsou o rozmérech 0,17 m x 0,5 m.

Do opérné konstrukce bude kotveno zabradli. Vyska zabradli je 1,05 m. Jedna se o
stejny typ pouzity na stavajici konstrukci.
500
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Obr. 5-1: Schéma opérné zdi v pficném fezu

Vykopy nutné pro vystavbu opérné zdi budou provadény ve sklonu 2:1. Pfitomnost
hladiny podzemni vody ve vykopech se dle provedeného IGP neocekava. Je nutné zajistit
pouze odvod povrchovych vod.

V drovni zakladové spary bude po piehutnéni deklarovano Eger2 > 15 MPa;
Edef 2/Eder1 < 2,0; D =95 % PS.

Ovéieni miry zhutnéni v zakladove spafe bude provedeno min. jednou zkouskou ve
smyslu CSN 72 1006.

Zpétny zasyp zdi za rubem bude proveden ze Stérkodrti frakce 0-63 mm s plynulou
ktivkou zrnitosti a obsahem jemnozrnné frakce do 9 % hmotnosti. Navazen a hutnén bude po
vrstvach o mocnosti max. 250 mm.

Zarubni drendz opérné zdi bude feSena perforovanymi odvodiiovacimi trubkami DN100
obalenymi filtra¢né-separacni geotextilii. Odvodnéni bude vyusténo do ptilehlé uli¢ni vpusti.
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Zarubni zed’ je navrzena z betonu pevnostni tiidy C 30/37 vyztuzenym betonaiskou
oceli tiidy B500. Hlavni nosnd vyztuz bude tvofena minimalné profilem @12 mm v 0sové
vzdalenosti 200 mm. Minimalni kryti vyztuze bude 50 mm. Smykova vyztuz bude provedena
konstruk¢né.

6. ZAVER
Vypoéty byly provedeny podle platnych norem a ptedpist. Navrh opérné konstrukce,
je podrobné popsan v kapitole 5. Staticky vypocet je uveden v piiloze 1.

Vykopy nutné pro vystavbu opérné zdi budou provadény ve sklonu 2:1. Pritomnost
hladiny podzemni vody ve vwkopech se dle provedeného IGP neocdekava. Je nutné zajistit
pouze odvod povrchovych vod.

Zakladova spara bude pievzata geotechnikem zapisem do stavebniho deniku.

Zakladova spara bude pred pokladkou podkladniho betonu prehutnéna. Oveéreni
dosazené miry zhutnéni bude provedeno kontrolnimi zkouskami, viz kap. 5.

Terén na lici konstrukce bude upraven a vyspddovdn smérem od konstrukce.
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PRILOHA 1:
Staticky vypocet
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Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypoclet zemétfeseni : Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zékladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolen4 excentricita:  0.333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucdinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35([] 1.00([-]
Proménné zatizeni : YQ = 1.50([-] 0.00|[+]
Zatizeni vodou : Yw = 1.35|[H]

Soucinitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1.40|[-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1.10([-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1.40|[-]

Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinacni hodnoty : Yo = 0.70([-]
Soucinitel ¢asté hodnoty : Yy = 0.50|[-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0.30|[]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku foc = 30.00 MPa
Pevnost v tahu foem = 2.90 MPa
Ocel podélnéa: B500

Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
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Geometrie konstrukce

. Poradnice Hloubka
Cislo
X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.20
3 0.00 1.60
4 -0.70 1.60
5 -0.70 1.20
6 -0.42 1.20
7 -0.42 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 0.78 m2,

Zakladni parametry zemin

Ysu v )
[kN/m3] | [-] | [°]

Qef Cef Y
[°] [kPa] | [kN/m3]

Cislo Nazev Vzorek

/

1 |F6 / s 19.00| 16.00 21.00 11.00 9.50

Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Vrstva - , .
Cislo Prifazena zemina Vzorek

[m]
7

1 - F6 7

Zalozeni
Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

Nastaveni vypoétu faze

Néavrhova situace : trvala
Zed se muze pfemistit, je poCitdna na zatizeni aktivnim tlakem.

Vstupni data
Geologicky profil a pfifazeni zemin

.. Vrstva e . .
Cislo Prifazena zemina Vzorek

[m]
-

1 - F6 7

Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
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Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

.. Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Pof.x Délka | Hloubka
Cislo . . Puasob.
nove zména [kN/m2] | [kN/mZ2] X [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 10.00 na terénu
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pasobici na konstrukci
. Sila F F M
Cislo : ! . Nazev Plsob. X z z
novalzmeéna [KN/m] [KN/m] | [KNm/m] [m] [m]
1 | Ano Zabradli proménné -1.00 0.00 0.00 0.00 -1.00
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se mize premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni €is. 1
Spoctené sily plsobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pasobisté | Fyert | Plsobisté | Koef. | Koef. | Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0.00 -0.71| 19.60 0.44| 1.000 1.000| 1.350
Aktivni tlak 0.00 -1.60 0.00 0.70| 1.000 1.000| 1.000
P¥it.1 - celopl. 0.00 -1.60 1.23 0.70| 0.000 0.000| 1.500
Zabradli 1.00 -2.60 0.00 0.70| 1.500 1.500| 1.500
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 6.16 kKNm/m
Moment klopici Mgyr = 3.90 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 13.15 kKN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 1.50 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE
Maximalni napéti v zakladové spare : 44.34 kPa
Unosnost zakladové pady
Sily plsobici ve stredu zdkladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [kN/m] -] [kPa]
1 0.87 28.30 1.50 0.044 44.34
2 2.14 19.60 1.50 0.156 40.66
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Normoveé sily paisobici ve stfedu zdkladové spary (vypocet sedani)

&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[KNm/m] [KN/m] [KN/m]
1 0.41 20.83 1.00
2 0.84 19.60 1.00
Posouzeni Gis. 1
Posouzeni zatézovacich stavil
Nézey Vvl’. tl’.hav ey ey ) Rg Vyuziti Ve
pFiznivé [m] [m] [kPa] [kPa] [%]
ZS1 Ano -0.03 0.00 44.34 176.57 25.11 Ano
ZS 1 Ne -0.03 0.00 44.34 176.57 25.11 Ano
ZS 2 Ano -0.11 0.00 40.66 166.16 24.47 Ano
ZS 2 Ne -0.11 0.00 40.66 166.16 24.47 Ano

7.00 kKN/m
0.00 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zékladem:

Hloubka smykoveé plochy zgp = 0.79 m
Dosah smykove plochy Isp = 2.03 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Rgq = 176.57 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 4434 kPa

Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.156<0.333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky e, = 0.000<0.333
Max. prostorové excentricita e; = 0.156<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné Ginosnosti

Zemni odpor: neni uvazovan

13.15 kN
1.50 kN

Horizontalni Gnosnost zékladu Rgh
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zdkladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

10
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Spoctena vlastni tiha pasu G = 7.00 kN/m
Spoctena tiha nadlozi Z = 0.00 kN/m
Sednuti stfedu délkové hrany = 0.6 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 1.0 mm
Sednuti stfedu Sifkové hrany 2 = 0.8 mm

(1-hrana max.tlaéend; 2-hrana min.tlacend)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 6.00 MPa
Zé&klad je ve sméru délky tuhy (k=1026.24)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=352.00)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0.061<0.333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0.000<0.333
Max. prostorové excentricita e = 0.061<0.333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu 1.1 mm
Hloubka deformacni zony 0.81 m

Nato¢eni ve sméru Sitky = 0.576 (tan*1000); (3.3E-02 °)

Dimenzace ¢€is. 1 (Faze budovani 2)
Spoctené sily plsobici na konstrukci

Nazev Fhor |Pusobisté| Fyert |Pasobisté| Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment |norm.sila|pos.sila
Tih.- zed 0.00 -0.60| 12.59 0.21 1.000 1.350| 1.000
Tlak v klidu 10.06 -0.40 0.00 0.42 1.350 1.000 1.350
Pfit.1 - celopl. 7.99 -0.60 0.00 0.42 1.500 0.000 1.500
Zéabradli 1.00 -2.20| 0.00 0.42 1.500 0.000| 1.500

Posouzeni dfiku zdi

Vyztuzeni a rozmeéry prufezu
5 ks profil 12.0 mm, kryti 50.0 mm

Sitka prafezu = 1.00 m
Vyska prifezu = 0.42 m
Stuperi vyztuzeni p = 016% > 015% = pmin
Poloha neutralné osy X = 002 m < 022 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 160.33 kN > 27.07 KN = Vgq
Moment na mezi Unosnosti Mrg = 87.98 kNm > 1591 kNm = Mggq

Prafez VYHOVUJE.
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Vypoé€et stability svahu

Vstupni data
Projekt
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Stabilitni vypoéty
Vypocet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvald ndvrhova situace

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1.35|[-] 1.00|[-] 1.00|[-] 1.00([-]
Proménné zatizeni : YQ = 1.50|[] 0.00|[] 1.30|[-] 0.00|[]
Zatizeni vodou : Yw = 1.00|[-]

Soucéinitele redukce materialu (M)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1.25([-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1.25|[]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti Yeu = 1.40([-]
Rozhrani
- — Toshran
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X V4 X 4 X 4
1 eH -10.00  -1.60| -0.70 -1.60| -0.70 -1.20
> -0.42 -1.20 -0.42 0.00 0.00 0.00
10.00 0.00
2 J\I -0.70  -1.60 0.00  -1.60 0.00 -1.20
i< 0.00 0.00
Parametry zemin
e C
Cislo Nazev Vzorek UEf ef et i
[] [kPa] | [KN/m3] | [KN/m3]
s s
/// / // ///
1 |F6 77 ‘0 19.00 16.00 21.00 21.00
/// /// // /
Tuhatélesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[KN/m3]
1 |Material zdi 25.00
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Chodnik Cernohorska II mezi ul. P¥ijezdovou a Jezeraivky
Navrh zarubni zdi. Projektova dokumentace ve stupni DSP+PDPS

Prifazeni a plochy

Gislo Umfstanf plochy Souradnice boda plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
1 0.00 -1.60| 0.00 -1.20 o
,LL Materiél zdi
0.00 0.00| -0.42  0.00
-042 -1.20| -070 -1.20
-0.70 -1.60
2 0.00 -1.20| 0.00 -1.60
1 F6
-0.70 -1.60| -10.00 -1.60
-10.00 -6.60| 10.00 -6.60 /'//// /////'///
10.00  0.00| 0.00  0.00 ////// /////
// ,/// /// ,//
Pritizeni
Umisténi| Pogatek | Délka | Sirka | Sklon Velikost
Cisl T Pasobeni
1810 yp USOREL oty | xqmp | 1m) | bm] | a[] ¢ b1 g2 |jednotka
1 |pasové proménné Na\ x =0.00|1=10.00 0.00| 10.00 kN/m?2
povrchu
Voda
Typ vody : Voda neni
Tahovatrhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypoétu faze
Néavrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykové plocha
Parametry smykové plochy
. x=| -0.46|[m] . o1 =| -13.83([]
Stred : Uhly :
z= 0.41|[m] a2 =| 78.58]([]
Polomér : R = 2.07 |[m]

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  Fz= 35.45 kN/m

Sumace pasivnichsil:  Fp = 63.08 kN/m

Moment sesouvajici: Mg = 73.38 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 130.57 kKNm/m
Vyuziti : 56.2 %

Stabilita svahu VYHOVUJE
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