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1. IDENTIFIKACNI UDAIJE

a/ Stavba:
b/ Nazev mostu:
c/ Evidergni ¢islo mostu:
d/ Kraj:

Okres:

Obec/Katastralni tzemi:
e/ Stavebnik:

IC:
DIC:
Zastoupené spaleosti:

IC:

DIC:

Registrace:

Spolénost zastoupena:

f/ Uvazovany spravce mostu:

g/ Projektant mostu:

IC:

DIC:

Obchodni rejsik:
Zhotovitel zastoupen:
Autorizace:

h/ Pozemni komunikace:
i/ Bod kiizeni v JTSK :

jl Cislo tseku:

k/ Stanéeni:
Liniové stanieni:

I/ Uhel kiizeni:

m/ Volna vyska

Most ev¢. BM-665 ffes nahon u aredlu Komety
ifes ndhon u arealu KOMETY
BM-665
Jihomoravsky
Brno-résto
Brno / Pisarky (okres®msto);610208
Statutarniasto Brno
Dominikanské narsti 196/1, 601 67 Brno
44992785
CZ44992785
Brrenské komunikace a.s.
Renneskéitda 787/1a, 639 00 Brno-Sige
60733098
Cz60733098
Zapsan u Krajského soudu wBoddil B, vioZzka 1479
Ing. fkem Borovym, generalnideditelem
Ing. AleSem Kellerem, technickyheditelem

Ing. Ladislavem Vyskélem, vedoucim sediska realizace
inZenyrskych staveb

Bmské komunikace a.s.
Renneskéitda 787/1a, 639 00 Brno-Sige
RusSar mosty, s.r.o.
Majdalenky 19, 638 00 Brno
29362393
CZ29362393
Zapsana u Krajského soudu v Broddil C, vliozka 75395
Ing. Jaromir RusSar, jeelnat
Ing. Jaromir RuS&HKAIT 1000264, autorizace IMOO
- mosty a inZenyrské konstrukce
Mistni komunikace

X=1161529,0; Y: 600721,2
49.185694°N 16.574236°E

0,000 km

0,000 km

90°, kolmy most
neomezena
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2. ZAKLADNI UDAJE MOSTU

Podle druhu fevadné komunikace:
Podle pekratovana pekazky:

Podle pétu mostnich poli:

Podle pétu mostovkovych podlazi:
Podle vySkova poloha mostovky:
Podle ngnitelnosti zakladni polohy:
Podle planované doby trvani:

Podle ptib¢hu trasy na mostsmerove:

vySkow: stoupani 1,50%
Podle situativniho uspadani:
Podle projektovana zatizitelnosti:
Podle hmotné podstaty:
Podleclenitosti nosné k-ce:
Podle vychozi charakteristiky:
Podle konstr. usgadani pic. fezu:
Podle omezeni volné vysky:
Délka gemoséni:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:

Rozpeti pole:

Sikmost mostu:

Sirka vozovky:

Sitka prfichoziho prostoru:

Sirka mostu:

VySka mostu:

Stavebni vySka mostu:

Plocha nosné konstrukce mostu:
ZatiZzeni mostu:
Zatizitelnost mostu  normalni:
vyhradni:
vyjime&na:

3. POPIS MOSTU
3.1 ZALOZENi MOSTU

pozemni komunikace
most fes vodote
0 1 poli
jednopodlazni
s horni mostovkou
nepohyblivy
trvaly
VvV piimeé

kolmy
S normovouziainosti
masivni
plnasiny
deskovy
otevens uspgadany
S heomezenouowohrySkou
7.00 m
14.10 m
8.20 m
7.60 m
kolmy
3.50m
3.50m
5.00 m
2.64 m
0.60 m
4.50%8.20=3690 m
deEC1
32t
80t
180t

ZaloZeni opr mostu je navrzeno na zékladovych pasech s miktapii. Stka zakladovych
pas je 2.00 m, vysSka 0.60 m. Zakladovy pas bude premeda podkladni beton tloilg

200 mm. Pro mikropiloty jsou navrZzeny trubkyipwru @ 89x10 mm. Mikropiloty budou délky
8.00 m s kéenem 5.00 m dvakrat injektovanym. Pro injektaz bpoleZito injektdzni cementové
smeési. Mikropiloty pod olgma ogrami budou rozmighy do dvourad. Hlava mikropiloty bude
zasahovat minima#0.30 m do zakladového pasu. Hlava bude proved@techu 250x250 mm
tl. 16 mm.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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3.2 SPODNIi STAVBA

3.21 Provedeni

Spodni stavba je navrZzena monolitick4, Zelezobetn®etonaZ spodni stavby provedena
v jednou celku.

3.2.2  Opéry

Opery jsou sodasti ramové konstrukce. Tlalk& stojek je 0.60 m, vysSka je konstantni 2.13 m
pro ogrul a 2.26 m pro apu2. Délka opr je 4.50 m. Zalozeni itki je navrzeno na
zakladovych pasech s mikropilotami, viz. zakladani.

323  Kiidla

Kiidla jsou monoliticka Zelezobetonova, uépf jsou Sikma, svahova, u &y 2 jsou
rovnolEzna. Kidla jsou vetknuta do stojek ramu a budou betonpgamgErami v jednom celku.
Tlou&ka kiidel je 0.60 m. VySka a délkai#del je proménn& dle tvaru koryta toku.

3.2.4 Pfechodova deska

Neprovadi se.
V piechodové oblasti bude proveden samostateghmdovy klin z mezerovitého betonu MCB,
tl. klinu bude 0.80 m.

3.25 Izolace, obklady a ochrana povrchu spodni stavby

Zasypanécasti zaklad a lice ogr a budou izolovany 1x ngem penetrénim a 2x natrem
asfaltovym, (1x Alp+2xNa). Gyoy a kiidla na rubu budou izolovany 1x d&m penetrénim a
natavenou pasovou izolaci /1xAlp+2xNalP/. Ochraioéace se provedena vrstvou geotextilii, o
gramazi 800g/rh

3.2.6  Odvodnéni za opérami

Odvodreéni rubu ogr je navrzeno pomoci PVC drenaznich trubek DN 150 nvyvedeni
drenaze je prostupem skr¥ildy ramovych opr. Prostup bude proveden podle vzorovychilist
VL-4.

3.2.7 Prechodové oblasti, presypané objekty, nadvyseni zemniho télesa

Pro rechodové oblasti mostu bude pouZita vhodna nenarzemina, dleCSN 73 6133.
Hutnéni bude provedeno po vrstvach maximalni tféys0.30 m na index ulehlosti ID = 0.90,
nebo na PS =100 %, dle pouzité zeminy, viz. TKRipkola 4. — Zemni prace“, tabulka 3.
Hutnéni prechodovych oblasti mostu je nutngnevat velkou pozornost, protoZze na kvajgho
provedeni do jisté miry zavisi pouzitelnost mogktistrukce.

3.3  NOSNE KONSTRUKCE MOSTU
Nosnou konstrukci mostu ttiomonoliticky Zelezobetonovy ram gimkovymi nakkhy. Ficel je

pudorysré v piimé. Tlouska ficle rdmu je prornnda, v ose komunikace je tlokd 0.30-0.60 m.
Povrch gicle ma v picném sndru oboustranny 2.50% sklon, péichsami je proveden protispad
6.00%. V podélném s&nu je horni povrch viimé ve stoupani 1.50%. Kolmasdust mostniho
otvoru je 7.00 m

Na okrajich pi¢le jsou umisiny kotvy proiimsy. Horni povrch betonuiigle bude opden

2%

celoploSnou pasovou izolaci. Viditelné povrchy Ipet@ricle zistanou bez Upravy.

3.4 MOSTNIi SVRSEK

3.4.2 Izolace

Izolace nosné konstrukce je navrZzena celoploSnatavovanych asfaltovych izalsich pas tl.
5mm. Izolace nosné konstrukce bude v podélnésmisma obou koncichiptazena az na Urave
rubové drenaze. Izolace bude provedena datjoé vrstvu.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Ochrana izolace pod vozovkou je z MA 111V tl. 45 mpod fimsami je ochrana izolace
z izola&niho pasu s hlinikovou vloZzkou. Ochrana izolaceowdbstrany ofr bude provedena
geotextilii ve dvou vrstvach. Minimalni ploSna hmast geotextilie 800 g/m2.

3.4.2 Vozovka

* ACO 11+ PMB 25/55-65 50 mm CSN EN 13108-1¢CSN 73 6121

« C40BP5 0.25 kg/m2 CSN EN 12271
« MA 11 IV 25/55-65 45 mm CSN EN 13108-6C'SN 73 6122('SN 73 6242
* NAIP 5 mm

Spara mezi vozovkou a obrubfimsy bude vypl#na asfaltovou modifikovanou zalivkou.

3.4.3  Dilatac¢ni prechod most — vozovka

Vozovka v mist prechodu z mostu naigdpoli bude upravena ifianutim obrusné vrstvy
vozovky. Ri¢na spara 20x50 mm vyna asfaltovou modifikovanou zalivkou.

3.4.4  Rimsy, chodnik

Na most budou provedeny monolitické Zelezobetontivésy. VySka obruby je 150 mm, vySka
fimsy je 500 mm, iny sklon je 4.00%. Kotvenfims je navrzeno lepenou kotvou M24
s piipravkem & 1.00 m. Horni povrafims bude op&en gFicnou striazi. €sneni spary podél
obruby je navrZzeno podle VL.4 (403.42).

3.5 VYBAVENIi MOSTU

3.5.1 Zabradli

Naiimse bude oboustratimsazeno zabradli z ot@nych valcovanych profilse svislou vyplni
dle VL4 507.01. Zabradli bude kotveno pomoci kot#es patni desku déimsy. Vyska
mostniho zabradli je 1.10 m.

3.5.2  Odvodnéni vozovky

Voda z povrchu mostu jefippzenou cestou, podélnym &gmym sklonem vozovky, svedena
k obrubnikim fims a dale odvedena mimo most do odwmcich sklui pired mostem.

3.5.3  Odvodnéniizolace

Odvodreni izolace bude provedeno pasem z drenazniho pdbgtoau a odvatbvai izolace.
Pas bude proveden dle VL 406.12 po celé délce nkenétrukce. $Ska pasu je 150 mm,
tlou&’ka 45 mm. V mistodvodiovatu izolace provedenyiftna Zebra dle VL4 406.12a.

3.5.4  Upravy kolem mostu

Krajnice zatimsami budou na délku 2.00 m zpémm zadlazbou z lomového kamene do betonu.
Zadlazba bude provedena z kamene na dlazby tl-@3Mm do betonového loze tl. 0.20 m.
Spary mezi kameny na hloubku 20 mm budou wmpncementovou maltou. Zpedm bude
ohranteno betonovou obrubou do betonového loZe.

3.5.5 Uprava pod mostem

Dno toku pod mostemugtane zachovano nezpémé. Pro ochrami zakladi mostu budou
v koryté toku provedeny iicné a podélné betonové prahye® ogrami budou provedeny
zpevréné obsluzné chodniky, které budou vybatakynetu toku pod mostem. Zpew tl. 0.40-
0.50 m bude provedeno z kamenné dlazby do betoonol&e, tlouska kamene 0.25-0.30 m,
tlou&’ka betonu 0.20 m. Zpe¥ni bude openo do podélnych préah
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4 PREHLED LITERATURY

CSN EN 1990 (73 0002) Zasady navrhovani konstru@04)

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Zatizeni konstruk€iast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy,
vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb4p0

CSN EN 1991-1-5 (73 0035) Zatizeni konstruk€iast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni
teplotou (2005)

CSN EN 1991-2 (73 6203)  Zatizeni konstruke€iast 2: Zatizeni mosidopravou (2005)

CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Navrhovani betonovych koiksi - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby (2006)

CSN EN 1992-2 (73 6208)  Navrhovani betonovych karksir- Cast 2: Betonové mosty -
Navrhovani a konstruki zasady (2007)

CSN EN 1997-1 (73 1000)  Navrhovéani geotechnickyamskaikci -Cast 1: Obecna pravidla

) (2006)
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objek2008)
CSN 73 6222 Zatizitelnost masgpozemnich komunikaci (2013)
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6 CiL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypiu je nadimenzovat a posoudit ramovou Zelezobetmnov
konstrukci a také posoudit zakladové goyn Most bude B navrhu zatZovan dleCSN EN
1991-2.

Vypocet byl proveden v &kolika variantach zaloZeni. UvaZzovanyagpb uloZeni ofr mostu tj.
posuvna, kloubova nebo vetknuta patk& emany vliv na velikost vnitnich sil a tim i na
dimenze ramu a také zakladu. Na &évylo zvoleno nejvhodijSi reSeni, jehoz vysledek bude
prezentovan v tomto dokumentu.

Pro dimenzovani byly pouzity nejngmivéjSi (€inky. Kratky vypis vstupnich a vystupnich dat
je souktasti tohoto vypétu, kompletni data jsou v elektronické podaioZzeny u projektanta.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldr: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 755 545 222 037, #=jinfo@rusar.cz
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7 VYPOCET

7.1 VYPOCTOVY MODEL

Dle statického hlediska konstrukcéspbi jako otekeny ram. V programu Nexis32 byl vyien
mechanicky model prutového otemého ramu. Konstrukce jeSena v $te 1 m, tedy i vyztuz je
dimenzovana do 1 m'.

8200
600, 7000 g
| | |
: — ——————— ] &
i | = |
23 sl 2
e | | 2|3
\ \
h |
1 u
L 1=
700 | 600,700 700 600 |, 700
“2000 “2000
Obr. 1: Rozrdry ramu v podélném séru
, 2300 , 3000 , 2300 .
Y I._._._.._.._._._._.._.—._- ....... _I —N

3200

N
W
|

3300

Obr. 2: Nahradni rozi ramu

7.2 ZATIZENi

7.2.1 Vlastni tiha

Zb ram 25 kN/M
Zatzovaci stav 1. generuje program Nexis ze zadan@eeie, kterd je tviena ramem

7.2.2 Ostatni stala

Zbtimsa 2*25*(0,25*(0,50+0,75))/8,20 1,91 KN/mz2
skladba vozovky (0,10*25*3,50)/4,50 1,95 kN/m?2
zabradli 2*0,50/8,20 0,13 kN/m2
Celkem 3,97 kN/m?

Zatzovaci stav 2.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldr: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 755 545 222 037, #=jinfo@rusar.cz
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7.2.3 Vodorovna - zemni tlak v klidu
Model je namahan také okolni zeminou v klidovénvista
Objemova hmotnost zeminy: vz = 20 KN/n¥
Uhel vnittniho teni zeminy: @ = 30°

k,= (1 - sinp) = (1 —sin30°) = 0,50

gt = gF (na stranu bezgaostiy = 1)

ot =v: b -kg

of =v, - h, -k, = 20*0,10*0,50 = +1,00 kN/m’
of =y, h,-k, = 20*3,50*0,50 = +35,00 KN/m‘
ZattZovaci stav 3.1

7.2.4 Vodorovna - zemni tlak v klidu s pfitizenim

Objemova hmotnost zeminy: vz = 20 kN/n?

Uhel vnittniho ¥eni zeminy: @ = 30°

pritizeni od modelu zatizeni 1 (LM1) 1 jizdni pruh 083,50%*4,20) = 20,40 KN/m
Teoreticka vySka nadnasypu 20,40/20,00 = 1,02 kN/m

k,= (1 - sinp) = (1 —sin30°) = 0,50

g2 = g (na stranu bezgaostiy = 1)

ot =v: b -kg

of =v,- hy -k, = 20%(0,10+1,02)*0,50 = +11,20 kN/m’

of =v,- hy-k; = 20%(3,50+1,02)*0,50 = +45,20 kN/m"

Zatézovaci stav 3.2

7.2.5 Pohyblivé zatizeni — zatizeni silni¢ni dopravou

A/ Pohyblivé zatiZzeni — soustava LM1
Soustedné zatizeni od dvounapravy (TS): (skupina PK 1ya&pQ, plocha 2*0,40*0,40m

Regul&ni soinitele %oy, %1, %2 uvaZzovany pro skupinu 1

Pruh¢.1 Siky 3,0 m Q, =300 kN;aQ1= 1,0; Q =300*1,0 = 300 KN
Rovnonérné zatizeni (UDL):

Pruh¢.1 Siky 3,00 m g, =9,00 kN/mZ;(qu =1,0; g =9,0%1,0 = 9,00 kN/m?
Pruh¢.2 Siky 0,50 m 9. = 2,50 kN/mZ;aqz =2,40; g = 2,5*2,4 = 6,00 kN/m?

Dil¢i sowinitel: yo1=1,35
Zatzovaci stav 4.

Roznos L/6 = 8200/6 ~ 1360 mm
Pruh¢. 1  300/(4,50*0,90) = 74,08 kNm2
Zatzovaci stav 6.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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3000

2000

B

500
1
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|/6=105 2900 LA6=52b0
4500
Obr. 3: Roznos vifiénémiezu
1200
e e .
2100 L 5500
7600
| !
| |
| |
7///, 7//,
Obr. 4: Roznos v podélném &m
1200
RPN 4SS S ASES. - —
2750 L 2100 L 2750
7600

77

Obr. 5: Roznos v podélném sm

B/ Pohyblivé zatiZzeni — soustava LM2
dotykova plocha 2*0,35*0,60 m
soltinitele BQ: uvazovany pro skupinu 1

Zatizeni jednou napravou: KAQ= 400 kN;BQ: 0,80; Q<A: 400*0,80 = 320 kN

Dil¢i sowinitel: yo1=1,35
Zatzovaci stav 5.
Sila 320/(5,53*0,95) = 60,91 kNm

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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3500
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700 600, 1400 002D
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4500
Obr. 6: Roznos vifiéném snéru
850
2507, 350,71, 250
1
N gt e i oy it S .
850 L 6750
7600

Obr. 7: Roznos v podélném sm

Obr. 8: Roznos v podélném sm

C/ Pohyblivé zatizeni — soustava LM3

Idedlni stopa +/- 0,5 m, dotykova plocha 2*0,1580?2
Zvlastni vozidlo 900/150 (n = 6*150 kN), Q = 900 kN
dyn. sod. = 1,25, Di¢i sowinitel: yo1=1,35

ZatZovaci stav 7.

1,25*150/(4,50*0,65) = 64,10 kNmz2

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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2700
1200 300, 1200
(N

A
L/6=640 2900 L/6=650
4500
Obr. 9: Roznos vifitném sngru
1500, 1500, 1500, 1500
250 130 , 250

- e — — —
800 |, 6800
td
7600
| |
i !
i !
22%24? 22%24?
Obr. 10: Roznos v podélném &m
1500 1500 1500 1500 1500

250 1

a

50 7550
7600
| |
i |
| |
ZZ%Z?, ?Z%Zé
Obr. 11: Roznos v podélném &m
D/ Pohyblivé zatiZzeni — soustava LM4
Zatizeni davem lidi:
ploSné rovnorérné zatizeni 5,00 kN/m?2
Zatzovaci stav 9.
7.2.6 Zatizeni teplotou
A/ Rovnongrnou
hodnota max. teploty vzduchu ve stinu MA;(I’ =38°C
hodnota min. teploty vzduchu ve stinu MINT: -36°C
max. rovnondrna slozka teploty (3.typ) T =T +15=38+1,5=39,5°C
E,MAX MAX

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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min. rovnongrna slozka teploty (3.typ)
vychozi teplota
Rozsah rovnorrnych teplot:

Zatzovaci stav 10 a 11.

B/ Nerovnor&rnou
Line&rni rozdily teplot (3.typ):

Zatzovaci stav 12. a 13.

7.2.7 Sestavy zatizeni

T =
M,COOL

T =T +8=-36+8=-28°C
E,MIN MIN

§=10°C

AT =T -T_ =395-10=29,5°C
N,EXP E,MAX (@]

AT =T —-T__ =10-(-28) =38°C
N,CON (e} E,MIN

*k - 15*0,7 = 10,5°C
- 8*1,0 =8°C

T =T
MHEAT  MHEAT  SU

— *
M,COOL SuU

grla = LM1 (dvojnaprava a rovh@meé zatizeni) ZS4

grlb = LM2 (jednotliva naprava) ZS5

gr2, gr3 ... neuvazujeme vodorovneé sily a chodniky

grd = LM4 (dav lidi) ZS 9

gr5 = LM3 + LM1 (zvlastni vozidla a na zbytku dvaprava a rovnosiné zatizeni) ZS6,7,8

7.3 KOMBINACE ZATIiZENI

Vyraz (6.10) = 1,35 %sup+1,35 Q«1+ 1’5"’0,iQk,i ... budeme na strarbezpeéné

1 =1,35%(ZS1+ZS2) .... stalé

2 =1,35%(ZS1+Z2S2)+1,5*2S3.2 .... zemni tlak v Klidyxitizenim

3 =1,35%(ZS1+2S2)+ZS3.1+1,35*254
4 =1,35%(ZS1+Z2S2)+Z2S3.1+1,35*ZS5
5=1,35%(ZS1+2S2)+ZS3.1+1,35*Z2S6
6 = 1,35%(ZS1+2S2)+2S3.1+1,35*ZS7
8 = 1,35%(ZS1+2S2)+7S3.1+1,35*ZS9
9 =1,35%(ZS1+2S2)+72S3.1+1,5*2S10

10 = 1,35%(ZS1+ZS2)+ZS3.1+1,5*ZS11
11 = 1,35%(ZS1+ZS2)+Z2S3.1+1,5*2S12
12 =1,35%(ZS1+ZS2)+2S3.1+1,5*ZS13

13 =1,35%(ZS1+2S2)+ZS3.1+1,35*254+1,5*0,6*ZS10
14 = 1,35%(ZS1+ZS2)+ZS3.1+1,35*2S4+1,5*0,6*ZS11
15 =1,35%(ZS1+ZS2)+Z2S3.1+1,35*2S4+1,5*0,6*2S12
16 = 1,35%(ZS1+ZS2)+2S3.1+1,35*2S4+1,5*0,6*ZS13
17 = 1,35%(ZS1+2S2)+2S3.1+1,35*2S5+1,5*0,6*ZS10
18 = 1,35%(ZS1+ZS2)+2S3.1+1,35*2S5+1,5*0,6*ZS11
19 = 1,35%(ZS1+ZS2)+2S3.1+1,35*2S5+1,5*0,6*2S12
20 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z2S5+1,5*0,6*ZS13
21 =1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*256+1,5*0,6*ZS10
22 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z2S6+1,5*0,6*ZS11

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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23 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z2S6+1,5*0,6*Z2S12
24 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z2S6+1,5*0,6*ZS13
25 =1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z2S7+1,5*0,6*Z2S10
26 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*ZS7+1,5*0,6*ZS11
27 = 1,35%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*ZS7+1,5*0,6*2S12
28 = 1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z2S7+1,5*0,6*ZS13
33 =1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*259+1,5*0,6*Z2S10
34 =1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z259+1,5*0,6*ZS11
35 =1,35*%(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*259+1,5*0,6*ZS12
36 = 1,35*(ZS1+72S2)+7S3.1+1,35*Z259+1,5*0,6*ZS13

Vyraz (6.10a) = 1,35*%sup+1,35*\y01Qk1+ 1,35%,.Q,, .. neuvazujeme na strahezpeéné
Vyraz (6.10b) = 1,35*0,85 ;S,;sup+1’35*Qk1+ 1,35%,.Q . - neuvazujeme na strabezpeéné

7.4 DIMENZACNI VELICINY

Ve stedu gicle a v ramovém rohu budou sledovany hodnoty moineptislusnéntezu.
V pat ramu je sledovana reakce Z, X a ohybovy momewetienuti.
Pribéh momeni

T i

Prabéh normélovych sil

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Pribéh smykovych sil
Tt 1

Tabulky vypa@tenych hodnot ohybovych momént kNm/m’nebo sil v kKN/m’: (uzel)
Zatizeni gted @icle | ramovy roh pata ramu

Med [KNM] | Med [KNmM] Vz Ned [KN] | Med [KNmM]
vetknuti tuhé 135,9 373,3 282,3 351,2 430,5
uloZeni klouboveé 133,3 376,1 272,8 341,2 0
uloZeni posuvne 500,0 276,6 273,8 341,2 0

KONSTRUKCE BUDE POSUZOVANA NA TUHE VETKNUTI

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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7.5 POSOUZENi PRUREZU MSU - OHYB

7.5.1 Stred pficle

Oboustrané vyztuzeny piirez: dolnioR20 a 150 mm
hornioR14 &4 150 mm

MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostnit fidy C 30/37

charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fo = 30,0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Ucinky zatizeni: Occ = 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: feq = Ocerfa/ Ve = 17,0 MPa
prdmérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fom = 2,9 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé Ucinky zatizeni: Ot = 0,85
fetko,05 = 2,00 MPa
navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: feoa = Aerfenco 0s/Ye = 1,13 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500,00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Vs = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fya = fudys = 434,78 MPa
OHYBOVA UNOSNOST
navrhova hodnota ohybového momentu: Mgg =M, = 135,90 kNm
vyska priarezu: h= 0,300 m
Sirka prurezu: b= 1,000 m
kryti vyztuZe betonem: Crom = 0,050 m
navrh vyztuze: @R20 a150mm > As=  2,09E-03 m?
Géinnd vyska prifezu: d = h-cpom-ds/2 = 0,240 m
minimalni plocha vyztuze:
Asmin = 0,26-Fn/fucb-d = 3,62E-04 m? > 0,0013bd =  3,12E-04 m?
maximalni plocha vyztuze: Agmax = 0,04-A. = 0,04bh = 1,20E-02 m?
A= 2,09E-03 m? > Asmin= 3,62E-04 mi N Vyhovu1:e
< Asmax= 1,20E-02 m* — Vyhovuje
soucinitel definujici G¢innou vysku tlacené oblasti: A= 0,8
poloha neutralné osy (vyska tlacené oblasti): x = Agfya/(Ab-feg) = 0,067 m
limitni poloha neutrdalné osy: Xim = 700d/(700+f,4) = 0,148 m
rameno vnitrnich sil: z=d-A/2:x= 0,213 m
moment Gnosnosti: Mgg = A-x-b-feqz = Agfygz = 194,16 kNm
Mgq = 135,90 kNm < Mgq = 194,16 kNm — Vyhovuje
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7.5.2 Ramovy roh

Oboustrana vyztuzeny plirez: hornio R20 a 150 mm
dolnio R20 a 150 mm

MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostnit Fidy C 30/37

charakteristicka hodnota pevnosti betonu v tlaku: foc= 30,0 MPa
soucinitel vyjadfujici nepfiznivé ucinky zatiZeni: Occ = 0,85
diléi soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: foq = 0o fer/Ve = 17,0 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fom = 2,9 MPa
soucinitel vyjadfujici nepftiznivé Gcinky zatizeni: Qg = 0,85
fetco05 = 2,00 MPa
navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: feta = Aerfemco,05/Ye = 1,13 MPa
ocel B 500B
charakteristicka hodnota meze kluzu oceli: f = 500,00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonarské vyztuze: Ys = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fya = fudVs = 434,78 MPa
OHYBOVA UNOSNOST
navrhova hodnota ohybového momentu: Meggq = My = 373,30 kNm
vyska prarezu: h= 0,600 m
Sirka prarezu: b= 1,000 m
kryti vyztuZe betonem: Chom = 0,050 m
navrh vyztuze: @R20 a150mm > A,= 2,09E-03 m?
adinnd vyska prafezu: d = h-Com-ds/2 = 0,540 m
minimalni plocha vyztuze:
Asmin = 0,26-Fyn/fycb-d = 8,14E-04 m* > 0,0013bd=  7,02E-04 m?
maximalni plocha vyztuze: Aq max = 0,04-A, = 0,04bh = 2,40E-02 m?
A= 20903 m? > Asmin= 8,14E-04 m* — Vyhovul:e
< Agmax= 2,40E-02 m* —  Vyhovuje
soucinitel definujici U¢innou vysku tlacené oblasti: A= 0,8
poloha neutrélné osy (vyska tlaéené oblasti): x = Agfya/(Ab-fg) = 0,067 m
limitni poloha neutrdlné osy: Xim = 700d/(700+f,4) = 0,333 m
rameno vnitrnich sil: z=d-A/2:x= 0,513 m
moment Unosnosti: Mgg = Ax-bfogz = Az = 467,34 kNm
Mgq = 373,30 kNm < Mgq = 467,34 kKNm —  Vyhovuje

Min. polomgr zakiveni ohybu dle vzorce (8.)SN EN 1992-1-1
@mmin > (As*f sd)*((1L/an)+1/(29)) /ta = (2,09*434,8)*((1/60)+1/(2*20))/17*1000/6,7 = 332m

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kanceldr: Slavi¢kova 1a, 638 00 Brno, 755 545 222 037, #=jinfo@rusar.cz



Most ev.¢. BM-665 pres ndghon u aredlu Komety

C-Stavebni ¢dst, 201 — Most Strana - 20 -
7.5.3 Pataramu
Oboustrané vyztuzeny piirez: dolnioR20 a 150 mm
hornicR20 & 150 mm
MATERIALOVE VLASTNOSTI
beton pevnostnit Fidy C 30/37
charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: foc = 30,0 MPa
soucinitel vyjadrfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: Oec = 0,85
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonu: Yc = 1,50
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku: fea = Aeefad Ve = 17,0 MPa
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu: fetm = 2,9 MPa
soucinitel vyjadrfujici nepfiznivé ucinky zatizeni: Ot = 0,85
fetko.05 = 1,80 MPa
navrhova hodnota pevnosti betonu v tahu: foa = Aerfenco.0s/Ye = 1,02 MPa
ocel B 500B
charakteristickd hodnota meze kluzu oceli: fix= 500,00 MPa
dil¢i soucinitel spolehlivosti betonafské vyztuze: Ys = 1,15
navrhova hodnota meze kluzu oceli: fa=fu/ys= 434,78 MPa
modulus of elasticity of reinforcement rebar: Es= 210,00 GPa
OHYBOVA UNOSNOST
vySka prirezu: h= 0600 m
Sitka prirezu: b= 1,000 m
navrhovy ohybovy moment: Mgg= 430,50 KkNm
navrhova svisla sila: Ned= 351,20 kN
vyztuzeni v tazené oblasti: @R 20 a150mm — Ay = 2,09E-03 m?
vyztuZeni v tlagené oblasti: @R 20 a150mm — Ag = 2,09E-03 m?
kryti podélné vyztuze: Chom= 0,050 m
efektivni vy3ka prafezu: d= 0540 m
minimalni plocha vyztuZe: Ag min = 0,26-fym/fyb-d = 8,14E-04 m?
0,0013.b.d = 7,02E-04 m?
maximalni plocha vyztuze: Agmax = 0,04-A. =0,04bh = 2,40E-02 m?
As= 2,09E-03 > Asmin = 8,14E-04 m> —  vyhovuje
Ag max = 2,40E-02 m®* —  vyhovuje
soucinitel definujici u¢innou vysku tlaéené oblasti: A= 0,8
poloha neutralné osy (vyska tlacené oblasti):
X = (Neg - As2.65 + Agt fyg)/(Ab.nfeg) = 0,112 mm
limitni poloha neutralné osy: Xim = 700d/(700+f,q) = 0,333 m
vzdalenost taZzené vyztuze od tézisté prirezu: z;= 0275 m
vzdalenost tlatené vyztuze od tézisté prirezu: Z;= 0275 m
moment Unosnosti:
Mg = Ab.x.N.fq.0,5.(h-A.X) + Asp.055.2, + Ag1.fyq.2; = 566,82  kNm
Mgg = 430,50 kNm < Mgy = 566,82 kNm — vyhovuje

Rusar mosty, s.r.o.,

Majdalenky 19, 638 00 Brno

kancelar: Slavi¢ckova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, s=info@rusar.cz



Most ev.¢. BM-665 pres ndghon u aredlu Komety
C-Stavebni ¢dst, 201 — Most Strana - 21 -

7.6 POSOUZENI MSU - BEZ SMYKOVE VYZTUZE
Maximalni posouvajici sila je ve vetknutigbe do stojky, proto je posudek proveden v tomtdénis

Smykova unosnost prvku bez smykové vyztuze

navrhova hodnota posouvajici sily: Vgg=H, = 282,30 kN
vyska prlrezu: h= 0,600 m
nejmensi Sifka prirezu v taZzené oblasti: b,, = 1,000 m
kryti vyztuze betonem: Chom = 0,050 m
primér podélné tahové vyztuze: ds = 0,025 m
uéinna vyska prarezu: d = h-chom-ds/2 = 0,538 m
empiricky soudinitel: Crac=0,18/yc = 0,12
parametr vlivu vysky: k = 1+(200/d)*® = 1,61
k<20 - k= 1,61
prirezova plocha podélné vyztuze zasahujici do vzdalenosti 2 (I,4+d) za posuzovany prafez:
Ay = 3,27E-03 m?
stupen vyztuZeni podélnou vyztuzi: p =Ay/(b,d) = 0,006 < 0,02
k= 0,15
normalova sila v prlrezu od zatiZzeni (Ng4 > O pro tlak): Ngg = 0,00 kN
plocha priFezu: A.=bh= 0,600 m?
normalové napéti od ndvrhové hodnoty osové sily Ngg: Ocp = Nea/A; = 0 MPa
Ocp £0,2:F4 = 3,40 MPa - Ocp = 0 MPa
minimalni hodnota smykového napéti, které prenese prvek v Sikmé trhliné:
Vi = 0,035-k¥2.f, 12 = 0,39 MPa
minimalni navrhova hodnota unosnosti ve smyku:
Veaemin = (VimintKyOcp) byed = 210,50 kN
navrhova hodnota Unosnosti ve smyku:
Vrac = [Crack:(100-p;foy) P +ky-0p] by d = 273,48 kN
Vra,e = Max{Vrgcmin; Vract = 273,48 kN
redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem:
v = 0,6(1-f/250) = 0,528
Vrdmax = 0,5:bydv-fy= 2412,30 kN
Vrae = 27348 kN < Vidmax = 241230 kN —  Vyhovuje
Veg = 282,30 kN > Vrae = 27348 kN —  Nevyhovuje

Jedna se oipkrateni 0 3%, jsou navrzeny konsttuk spony @ R8 300/300 mm.

7.7 POSOUZENIi PRUREZU NA TRHLINY

Budeme postupovat podle zjednodusené metodyide®po vypdétu Siky trhlin. Owtime jen
maximalni pamér prutu a vzdalenost vyztuzetipustna ka trhliny 0,30 mm.
UvaZujeme kvazistalé hodnoty zatiZzeni v charaktekis kombinaci.

7.7.1 Stred pficle

Moment v kombinaci: M = ZS1+7S2
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o

Napeti ve vyztuZzi:

g, = f—(d—xj

oe = 6,88 Es = 220 GPa
Mk = 18,60 kKNm Ecm= 32 GPa
dl = 240,00 mm d2 =240 mm
Asl = 2094,40 mmz2
g 20 mm As2= 2094,40 mmz2
rozte& 150 mm X = 92,25 mm
kryti 50 mm lir= 890345092 mm*
Os = 21,22 MPa <0,8fyk = 400
fct/eff = 2,90 MPa
Nkd = 0,00 kN
Oc= 0,00 MPa
kl= 1,50
kc = 0,40
her = 150,00 mm
gs* = 32,00 mm
gs = 16,00 mm
vyhovuje
Vypocet Stky trhliny:
W = Srmax [Esm - Ecm]
1
wy = (Kkzc + kik,k, L jE_[Us_krm (1+aapp,affj]
paff “= Po.efr

c= 50,00 mm
hc.eff = 156,25 mm
min 115,78 mm

250,00 mm
pp,eff = 0,03
kl= 0,80
k2 = 0,50
k3 = 3,40
k4 = 0,43
kt = 0,40
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wk = 0,03 mm <0,3 mm
wk > 0,02 mm
wk = 0,02 mm < 0,3 mm (limitni) vyhovuje

7.7.2 Ramovy roh
Moment v kombinaci: M = ZS1+7S2

.

Napiti ve vyztuzi:
o, = a, & (d —x)

oe = 6,875 Es = 220 GPa
Mk = 73,10 KNm Ecm = 32 GPa
dl= 540,00 mm dl =540 mm
Asl = 2094,40 mm?2
g 20 mm As2 = 2094,40 mm?2
rozt&€ 150 mm X = 149,89 mm
lir= 5505163579mnt
Os = 35,61 MPa <0,8fyk = 400
fct/eff = 2,90 MPa
Nkd = 0,00 kN
Oc= 0,00 MPa
kl = 1,50
kc = 0,40
her = 300,00 mm
gs* = 32,00 mm
gs = 32,00 mm

Vypocet Stky trhliny:

W = Srmax [Esm - Ecmj
= (ke + kokok, -2y 1 g Jeners
wy = (kze + kykyky )E_[Us_ : (1+a.pperr)]
paff Cs Pp.efr

c= 50,00 mm
hc.eff= 150,00 mm
min 150,04 mm
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300,00 mm
pp,eff = 0,01
kl= 0,80
k2 = 0,50
k3 = 3,40
k4 = 0,43
kt = 0,40
wk = -0,10 mm <0,3 mm
wk > 0,04 mm
wk = 0,04 mm < 0,3 mm (limitni) ... vyhovuje

7.8 ZALOZENi MOSTU

Mikropilota 89x10mm, délka 8,00m, t&n 5,00m, pimér korene 0,40m, vyvrt proveden
spirdlovym vrtakem 140mm

Charakteristika zemina
¢ = 33°, ¢ = 10kPay; = 20 kNm?®
ox=7* h =20*8 = 160 kPa
oz=ox* K=160*0,45 = 72 kPa
K =1 - sing (klidovy tlak)
K=1-sin33° =0,45
Treni f = tge =tg 33° = 0,65

Unosnost kéene mikropiloty

Rky = m*d*h* o,*f = n*0,40*5,00*72*0,65 = 294,1 kN
Rkc = n*d*h*c = n*0,40*5,00*10 = 62,8 kN

Rk =Rky + Rkc = 294,1 + 62,8 = 356,9 kN

Unosnost paty mikropiloty
Rp = 1*d* 6, = 1*0,407*200 = 100kN
oz pro hloubku 9,0-10,0 m je 200 kPa

Charakteristickad Unosnost mikropilot
Tazena R=R«=356,9 kN
Tlagena R =R+ Rrp=356,9+100 = 456,9 kN

Uginky na zéklad ramu

Mep=430,5 kNm

Nep=351,2 + 2,00*0,60*25*1,35 = 391,7 kN

Unosnost zakladovéigy — Ro = 250 kPa

Souinitel y pro mezni stavy Svislé Ysv = 1,40
Vodorovné yvod = 1,10

Kombinace uloZeni mikropilota+plosSny zaklad
a/ tahova unosnost zakladu
vzdalenost mikropilot 1.00m
Ut = Rr/ ysv = (356,9/1,0) / 1,4 = 254,9 kN
b/ tlakova unosnost zakladu
Us = Relysv + Rall ysv = (456,9/1,0)/1,40 +250*0,98/1,40 = 501,4 kN
e = Meo/Nep = 430,5/391,7 = 1,01m
d = (2,00+2*0,50)/2-1,01 = 0,49m
b =2*d = 2*0,49 = 0,98m
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F1 = Fned+Fmedr = 391,7/2+(430,5/1,50)
= 195,9+286,6 = -91 kN 254,9 kN
=482,1 kN< 501,4 kN

Brno, 07/2019 Vypracoval: Ing. Jaroslav BABEK

oy,
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